
BADANIA GRAWIMETRYCZNE

TERENÓW NARUSZONYCH

EKSPLOATACJ � GÓRNICZ �

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

EKSPLOATACJ � GÓRNICZ �

ZBIGNIEW FAJKLEWICZ
CEZARY OSTROWSKI

1CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

WIELICZKA w roku 1645WIELICZKA w roku 1645

Fragment planu Wieliczki
(ze sztychu W. Hondiusa z 1645 r.)

z zaznaczonymi „zawaliskami”, czyli  

z deformacjami nieci� g
ymi
powierzchni  terenu 

powsta
ymi w wyniku 
dzia
alno� ci górnictwa solnegodzia
alno� ci górnictwa solnego

Sztych Wieliczki  znajduje si�
w Muzeum � up Krakowskich

2CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



WIELICZKA w roku 1832WIELICZKA w roku 1832
Zapadni� cie stropu komory Mi� dzykaszty w Wieliczce

(wg rysunku M. Seykotta z po
owy XIX w.)

doprowadzi
o do zniszczenia domu (P.P. Windakiewiczów) w 1832 r.

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

Rysunek zapadliska znajduje si�  w Muzeum � up Krakowskich

3CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



DEFORMACJE TERENU GÓRNICZEGO W INDIACHDEFORMACJE TERENU GÓRNICZEGO W INDIACH

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

4CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



ROZK	AD NAPR �� E� WOKÓ	 PUSTKI SFERYCZNEJROZK	AD NAPR �� E� WOKÓ	 PUSTKI SFERYCZNEJ

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

5CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



P� KANIA MARMURU W NAXOS (GRECJA)
wg  F. Rummela,  1971 

P� KANIA MARMURU W NAXOS (GRECJA)
wg  F. Rummela,  1971 

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

ROZWÓJ STREFY DEFORMACJI NIESPR �� YSTYCH

(okres  363 dni,  kopalnia  Czesnokowa w  Zag
� biu  Donieckim)
ROZWÓJ STREFY DEFORMACJI NIESPR �� YSTYCH

(okres  363 dni,  kopalnia  Czesnokowa w  Zag
� biu  Donieckim)
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

GRAWIMETR - PRZYRZ� D STOSOWANY W GRAWIMETRIIGRAWIMETR - PRZYRZ� D STOSOWANY W GRAWIMETRII

8CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

Wn� trze grawimetru CG-3 Autograv 
Grawimetr CG-5 Autograv

na tle deformacji nieci� g
ych terenu



XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

CZASOWE ZMIANY MIKROANOMALII SI	Y CI �� KO� CI

NAD TWORZ � CYM SI� ZAPADLISKIEM
NA POLU GÓRNICZYM KWK  M YS	OWICE

CZASOWE ZMIANY MIKROANOMALII SI	Y CI �� KO� CI

NAD TWORZ � CYM SI� ZAPADLISKIEM
NA POLU GÓRNICZYM KWK  M YS	OWICE
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

BADANIA GEOFIZYCZNE W TARNOWSKICH GÓRACH

PRZY UL . WOJSKA POLSKIEGO

BADANIA GEOFIZYCZNE W TARNOWSKICH GÓRACH

PRZY UL . WOJSKA POLSKIEGO

WYNIKI PRAC METOD �

MIKROGRAWIMETRYCZN �

I GEORADAROW �

WYNIKI PRAC METOD �

GEORADAROW �

10CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

Z-1, Z-2  - powsta
e zapadliska 
A, B…     - obszary zagro	 one wyst� pieniem deformacji nieci� g
ych 



KATASTROFA BUDOWLANA - DEFORMACJE TERENU

W TARNOWSKICH GÓRACH

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

11CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



Rozk
ad mikroanomalii si
y ci�	 ko� ci
w obszarze pola górniczego Kopalni 

W� gla Kamiennego Wieczorek 

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  W IECZOREK

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  W IECZOREK

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

W� gla Kamiennego Wieczorek 
zagro	 onego powstawaniem zapadlisk 

powierzchni terenu
w rejonie trakcji kolejowej

w pobli	 u dworca
Katowice-Szopienice

12CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



KATASTROFA GÓRNICZA W KS  WIELICZKA 1992 r.
BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

Deformacje nieci� g
e
na terenie ogrodu klasztornego
oo. Franciszkanów-Reformatów

Deformacje nieci� g
e
linii kolejowej

na terenie Wieliczki

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KS  WIELICZKA

WYNIKI BADA �

Mapa  anomalii  ró	 nicowych
pomi� dzy seri�  pomiarow�  2 (wrzesie
  1992)

14CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

pomi� dzy seri�  pomiarow�  2 (wrzesie
  1992)
i seri�  1 (lipiec 1992)

Anomalie ró	 nicowe ujemne wskazuj�  na 
proces sufozji w wyniku migracji wód
od czasu wylewu w poprzeczni Mina

E – dominuj� ca  strefa  sufozji 
wg bada
  mikrograwimetrycznych



XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARACH GÓRNICZYCH :
BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARACH GÓRNICZYCH :

KOPALNI JAWORZNO
nad  lejem  erozyjnym

KOPALNI ZABRZE
wokó
  szybu  Maria-Anna

i

15CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

obszar rozmycia
p
aszczyzny uskoku



XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

SZYB G	OWACKI

SZYB KO� CIUSZKO

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  R YDU	TOWY -ANNA

Obszar prac
Anomalie rezydualne pochodz� ce 
od utworów na g
� boko� ci  do 10 m

16CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

SZYB KO� CIUSZKO



szyb V 24 godziny
przed katastrof�  budowlan�

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  SZCZYG	OWICE

szyb V  10 dni
po katastrofie budowlan�

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE
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WYNIKI PRAC
MIKROGRAWIMETRYCZNYCH

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  SZCZYG	OWICE

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

MIKROGRAWIMETRYCZNYCH

Mapa  anomalii  rezydualnych
w  otoczeniu  leja  depresyjnego

wokó
  by
ego  szybu V-wentylacyjnego

18CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  P NIÓWEK

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  P NIÓWEK

WYNIKI PRAC

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

LOKALIZACJA PRAC

19CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



Zmiany czasowe mikroanomalii si
y ci�	 ko� ci
w okresie od grudnia 2007 do maja 2008 r.

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  P NIÓWEK

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE GÓRNICZYM KWK  P NIÓWEK

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

20CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.



(zdj� cie wykonano pod koniec XIX w.)

OBSZAR BAD� MIKROGRAWIMETRYCZNYCH

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

OBSZAR BAD� MIKROGRAWIMETRYCZNYCH

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE
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BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

WYNIKI INTERPRETACJI

22CZARNA ,  BÓBRKA ; 4-6 czerwca 2012 r.

Anomalie rezydualne
si
y ci�	 ko� ci

obrazuj�  rozk
ad mas skalnych
utworów przypowierzchniowych
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Anomalie rezydualne w pobli	 u dawnych szybów: 

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

BADANIA MIKROGRAWIMETRYCZNE

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

A – szyb Hans Heinrich B – szyb Marie

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

szyb Hans Heinrich

Izolinie kre� lono co 0.01 mGal 
        - lokalizacja szybu wg danych archiwalnych 
        - centrum strefy du� ego niedoboru masy 
          (znaczne rozlu� nienia, pustki, mo� liwy szyb)

-0.1 -0.05 0 0.05

skala barw:

[mGal]

A

szyb Marie

0 0.01 0.02 [km]

B
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

RELIKTY PODZIEMNEJ STRUKTURY BUDOWLANEJ

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU

RELIKTY PODZIEMNEJ STRUKTURY BUDOWLANEJ

NA OBSZARZE BY	EJ KOPALNI TIEFBAU W WA	BRZYCHU
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XV  WARSZTATY  GÓRNICZE

WNIOSKI :WNIOSKI :
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DZI � KUJEMY
ZA  UWAG�

XV  WARSZTATY  GÓRNICZE
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