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Udziag mi krograwi metrii w planach zagosp
ol kuskiego rejonu pog-rniczego

Streszczenie

W pracy pr zedsStcawimetoo dnyo Uhii kmoogr awi metrycznej W
iprognozowanych przeksztagce®& Srodowi ska dziagaln
wt wor zeniu miejscowych plan-w zagospodarowania pr

Badania mikrograwimetryczne w tym zagadnieniumig r ani czaj N si f do wykryw
stek i stref rozlu¥nie® z nimi zwi Nzanych. SguUyl
mi ej sc wierce® podsadzaj Ncych oraz do -kontrol wYy
krograwimetrii w tym zakresie przedstawmn na przykgdadzi e bada®& wykonan
g-rniczym bygej kopalni cynku i ogdgowi u ABol esgawo
1. Wprowadzenie

Kil kusetletnia intensywna dziagalnoSi- g-rnicza
wi sko. Dzi si aj koni®tamoan iNe sd g 2ars-iwi, zwa glots-pr yct
kiedyS eksploatacijf. W tworzonych planach =zagosp
gl adni i stan oSrodka skalnego zmienionego robotam
g-rotworu jest z a § tNocseg wadii fe, srtiad ien wamzyjinjeg met od
trycznej (Faj kl ewicz 1972, 1974, 1976) - Prezent ow

wi N potwierdzenie rozwoju bada® mi krograwi metrycz
Powstagdge pod powierzchni N tercemieolwi éktsyeamrztargo o
Uenie dla ciNggoSci powierzchni tererkma ni U natur:
sem. Wwy ekspl oatowanym g-rotworze postiApuje dgugotr w
rozlu¥ni e Ekswit Mlga owami 2 m - swinb wagwe Srotdkmu 1Strefy
Tnie®& g-rotworu ponad rejonem eksploat-owanym spr z

gych.

W ostatnich | atach badaniom mi krograwi metrycznyn
l e miejsca. SpoSr-d opiukhi kowaorzych epr dajkaleawly z wy
19914, Faj kl ewi cz, Radomi Es ki 1996, Faj kl ewi cz,
Faj kl ewi cz, Radomi EBski, Szuster 1997, Faj kl ewi cz
Jaki el Por zucek 200 0 ,nnykit opracpwahie podstave stosolwanig o |, mi ndzy

met ody mi krograwi metrycznej w ocenie przewidywani
cznych zachodzNcych w g-rotworze w wyniku zmian
i innych rozlu¥nie®& ku powierzchni terenu.
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Udziad mi krograwi metridi w tym zagadnieniu nie ogr
wania pustek oraz stref rozlu¥Tnie®& z ni mi zwi Nz a
dnego pogdgoUenia miejuzsdawnen¢ 8Ey phbdsasadzpojddcawi e u
j Mch, dodatkowych bada® oraz do kontroli jakoSci

Konkluduj Nc stwierdza sihf, Ue badania mikrograw
nym el ementem studium oceny aktual nnych- i prognozo

gotowywaneg@ dla potrzeb miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Madej,
Jakiel, Porzucek 2000).

2. Badania mi krograwi metryczne dla potrzeb plan-w z

Udziagdg mi krograwi metrii w tych pl aterenieh pr zedst a
bygej kopalni ABol esgawo.

Na rys. 2.1 przedstawiono |l okalizacjn i zakres
rzegomiX XWXeku (Popi9dgek Wi nkszodboparcel wyeksp
zed 1945 pokueém owdjy iovzmiaScni eorbesgzualraur ny ksztagt .
owadzona po 1945 roku koncentrowaga sifn w p-gno
I uzupegniono informacpBl w zphs@abowarniceh 2ri -kl ide
fbokoSci pr owad z oonsezgcoz ey d smtyync ipaarrciedy mp pr zypi sal
cie® zieleni stosownie do pogoUenia spNgu wyrob
chiwalnych ( P®pi osfpeokr ziNdizmnol Thar akterystykn pr
ploatacji. Przekspd94omatowknemmeuododN npodzawad, nat
sadzkN hydraulicznN. Analiza ggnbokoSci eksploata
Sciej sifhgano po rnuabBemn g rg§inb Rk 2%9i. dcht24wag ten
wszystkich parcelMat eri ag dokumentacyjny obrazuj Ncy eksplo
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(Popi ogekd5i) inn.e 1%%2 tak bogaty il oSci-owo jak terl
dni ego. Tym niemni ej sporzNdzi i moUna dla niego
(rys.2. 2b) . Wyni ka z niego, UOe wydobyci4dmkoncentrow
oraz 5660m. Ta charakterystyka pozwoliga =zaplanowal
z krokiem pomiarowym 1&n umo Ul i wi aj Ncym poznanie zasifigu wpg
wierzc hni n . Ten zasifng wpgdgywu eksploataCJi zwi Nzany
ponad parth wyekspl oat owanN. Generuj N one ujemne
Wi el koSi obserwowanych anomalii zaleUOy od r - 0Oni
r dzajalmludUSJkNacgyml f or my geol ogiczne i antropogen
ggnbokoSci pogoUeni a i rozmiar-w tych for m. Wy r o
a w szczeg-lnoSci partie odksztagconego g-rotwor
wspomnianonaruszaj N jednorodnoSi oSrodka skalnego. Pov
wgasne pola grawitacyjne, kt-rych rozkga jest fu
Stare wyrobisko g-rnicze traktuje siit ]ako mi ej
cza sipostacinpemnych anomalii.i sigy cinUOko-$S Jednalk
Sciowych g-rotworu powstajN zmiany w rozkgad2|e C
dzi ej istotne sN te, kt -re powodujeN ptovBarezdenriime s i i
s Nszitend e wyrobiska a w szczeg-IlnoSci nad ni m. Str
ujemnych wartoSciach anomalii si gy ocbilfilkoeSEi duUc
teoretycznych przy zagoUeni u, UOe wy Wakipy wane sN or

wicz 1985, Madej i in. 1997).
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Objasnienia: h<20
‘ - wyrobiska wyeksploatowane przed 1945 r s 20<h=24
S || 24<h<28
n - wyrobiska wyeksploatowane po 1945 r = 28<h<32
S ] 32<h<36
—— - granica obszaru badan grawimetrycznych N 36<h<40
@2 - rejony badar omawiane w tekscie §9 40<h<44
& 44<h<48
RS}
Sposoby likwidacji wyrobisk: é 48<h<52
h - podsadzka hydrauliczna % 32<h=36
z - zawal ) S6<h<60
p - przeznaczone do likwidacji 60<h

Rys.2lMapa udokumentowanych wyrobisk g-rniczych w obsz,
Fig. 2.1 Map of documented mining excavationindBeo | es gawo mi nery
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Rys.22Rozkgady | i czebnoScNg ug gwiybrookba Sscki gp or gnoi (teznyicah swoy e k s p |
przed 1945 rokiern a i po 1945 b
Fig. 2.2 Distribution of f| oioarabdafted Ogbbh of dri ves ex

Na rys. 2.3 przedstawiono model grawy-metryczny \

sunku, przyjnto dwa warianty pogoUenia i wielkoSc
W pierwszym przypadku zagoUono model wyr obi ska
zprzyjhtego systemu eksploatacij.i zgoUa.

Obliczony rozkgad ego modalutpeedytgwia krzydazli. rgyaanZ a t
odpowi ada natomiast superpozycij. dziagania pustKki
nad wyrobiskiem g-rniczym. Strefa ta powstaje zwy
lub jest wynikiem prowadzeniaskp | oat acj i na zawag.

Jak wspomniano wyUej strefa ta powoduje powst av
anomal ii sigy cinUOkoSci, co bardzo wyra¥nie ilust

2 strefy ujemnych ano

W przebadanym obszarze I15a wy kr y t
i obszarach-wskazywaga

12
Wi elikadnsp| i t uda anomal 12
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Rys.23Rozkgdady grawitacyjnego oddziagywania 'model u wyrobi
krzywalize stref Nkraywa2l u¥ni eE
Fig. 2.3 Distribution of graty effect of a drive model: without a low density zdneurve 1 with a low
density zoné curve 2

k-w mas zwsKNwmakwpoh erE&sSploatacji, co zdecydowago c
wierce® wraz z podsadzeniami. pWwbhk8noBFawpdhi spae
cel. W kolejnej grupie, 3 stref anomalnych, winkszoSi |1 eUaga n
robi s kami g-rniczymi. Te anomalie powi Nzane bygy
dencjach do obni Ue@® powiefachnizatewraul oWalpiozasijta
udokument owanych zrob-w jak i powi erzchniowy zasi
bezpoSrednio nie wiNzagy sin ze skut kami prowadz
1997).

JednN ze stref, w kenteyczapbsezwWdgwdna) eomnych v
malii si gy c i 0kpooSjcoiUojneys tw rpeojgoundni owej czfiSci zdj
(rys. 2.1) LeUy on w obribie zabudowa® Tgukienk
zrobami g-rniczymi uX¥widgkwdz Ncymi z poczNtk

Om- wi on y3 srteg noonw i jeden z element-w pasa Uujemnyc|
wzdguU zachodni ej granicy udokumentowanych wyrobi
wielkich ggnbokmSciach od 20 do 30

Wy ni ki bada@® gr awi menych ycejonig32cphzedgtawipre ma ysv a d z
2. 4. ObrazujN one rezultaty obserwacji-rekonesans

131



J. MADEJ, K. JAKIEL, S.PORZUCEKUd zi ag mi krograwimetrii w planac!t
wanowt ym rejonie strefn ubytku mas oraz wyni ki szcz
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Rys.24Zest awi eni e gwyimetlycznych przeprav@zonych w rejo@e
airozkgad anomailfiriagsnemyt czidiUkeo Sciog:- |1 nego, .
biuszczeg: - owiony rozkgad anomalii sigy cinU}
ciwykres anomalii sigdgy cifnUkoSci przed i po p¢

Fig. 2.4 Specification of the relés of gravimetric research within 132 area
al distribution of gravity anomalies (a fragment of a general survey),
b1 detailed distribution of gravity anomalies,
¢) a chart of gravity anomalies before and after backfilling

Analiza tych ostatnich pomiiga na dokgadne

il oSci ma tzekroi waegguo , p opdosdacdz a s

wyznaczeni-e
t ni apjoNdcsoadz aj Ncyh. W obu otworach nawiercono pust
sin na ggnB7%rkoSceilakechy 2w6 centrum anomal i

gdy

s Nsi e dmbi

Warto zwr - -cil uwagn na pogoUenie otworu
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podwyUszonym gradientem p02|omym sigy cinUkoSci.
grani wi rroejlufni e® ZauwaUonN tu tend cjn zwinksz
w strefie podwyUszonego gr awiélierejanach QGABicd mego zar e |
sgawd podczas prowagpnedsiadzajbBcywlzdamMadaj Ndo i in
dzom bi eUNca obserwacja przebiegu tych -prac w omav
pgywy wtgdaczanego medium z jednego otworu w drug
oSrodek Iskahiyyi z droUnymi szczelinami -ponad st wi
czym Po zako@&zeniu prac wiertniczych i uzdatniaj N
grawi metryczne. Na rys. 2.4c przedstawiono rezul't
dzNcym przez centrum anomali.i i pr poeizarwywWonane ot
rozkgad por-wnano z wyni kami osi Ngni fAntymi w trak
w okresie wczeSniejszym tj. przed rozpeczninciem pr
tuda omawi anej anomal i ulegga zmnweb9zeéeni7lD w be
0 okogmG®l, 055mi ann t A z arBavj7-enis punktaehgpomiarowyctpr of i | u A
Poziom ufnoSci analizowanej anomalii r-Unicowe|j

teoretycznych Nikitina i Tarchowa (Nikitin, Tarchow 1973). Zgodnie etdzeniem Kotel
ni kowa (Harkiewicz 1962) pozi &mN tyre przypadke powi ni en

wni -sg %ngdyWU, Stosunek amplitudy anomali. do rozp
l enia standardowego byg wifikszawioan & .a mnmalsike wa- 0
nicowa jest sygnagem uUytecznym i wiNzal |jN takUOe
tworu okreSlonej masy substancj.i podsadzaj Ncej . \
dzonN pustki i |liczne szczeelampyl intaudd yniwk gp ofivwdond uej Nicj
anomal ii sigy cinUOkoSci

l nnego przykgadu zastosowania bada® grawi metryc

terenom pog-rnic@,ynpajszcsﬁlmnyczmrzryejd)rnO(Balee l okal nej
sgawia do Bukowna (rys. 2.1).

Pzeprowadzone badania gr awi metryczne—stwierdzigy
cznej anomal i uj emnej anGamp |l iPowd 2zrechnwonwy pkpg
przedstawiono na rys. 2. 5a. Wi ertnicze prace wuzd
Przez cagy okres trwania tych prac utrzymywaga si
procesu uzdatniania tego rejonu zauwaUono, Ue zw
wiertnicze, kt -re pogoUone sN w sztiroenfeagcoh soi gpjod wy |
cinUOkoSci . Naj winksze wykazag ot wmrzaczgnG@, do Kkt - r
cementuj Ncego, podczas gdy | eUNcy w centrum anom:

130m*masy uszczel ni%ajmbdejr.i aBangpb ds&ibaprgpwicego w ot w
dzono w inter wallkm, paldrastydy wooScois t ladj,y& h ot worach zdep:
go do ggmbokoSci 16

Po zako®zeniu prac wiertnic
pomiary grawimetryczne na obszarzpawierzchnp onad 62 ar - w.

W central nej cznSci zdjfAcia grawimetrycznego w
obserwuje sin koncentrycznN ujemnN anomal ifi sigy
mni ej sza % oorkawzozmbalczni e zmniegjzshynd owiyid jPejr - waani
wyni k-w bada® uzyskanych przed i po zakoE zeniu |
uOyciu tr-jwymi-ays.®@byich rozkgad: - w

niczych, w otoczeniu st
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