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Whptyw tektoniki na deformacje terenu wywotane dziaklnoscia gornicza
w potnocno-wschodniej cgsci Gornoslaskiego Zagebia Weglowego

Streszczenie

Celem pracy byta zbadanie wptywu tektoniki na defacje terenu wywotane
dziatalngcia gornica. Obszar badaopisany w artykule obejmuje tereny gornicze
wybranych kopal Zagkbia Dabrowskiego. Ze wzghu na prowadzanw tym
rejonie od lat eksploatacjwegla kamiennego oraz skomplikowarbudowe
tektoniczr, rejon ten zagroony jest wysipowaniem pionowych przemieszéze
terenu. Na obszarze badapomierzone zostaty niewielkie, diugookresowe
deformacje terenu, dgi wykorzystaniu techniki PSINSAR. Technika ta maena
przetwarzaniu zestawu satelitarnych obrazow radgebw dostarcza informacje o
przemieszczeniach terenu w punktach PS. Punkty d®Stabilne reflektory
odbijajace promieniowanie mikrofalowe, odpowiaglzg takim obiektom terenu jak
budynki, mosty, Wiadukty, wychodnie skat itp. Szgp@lewo zbadane zostaly
wartcsci przemieszcze terenu w punktach PS w zat®sci od ich polgenia
wzgledem gtdwnych jednostek tektonicznych. Zdmg Dabrowskie charakteryzgj
sie wyskpowaniem gstej sieci uskokow. Gtown dyslokacy tego terenu jest
uskok Iedzinski o rozcagtosci NW-SE. Uskok ten przegly jest licznymi
uskokami o rozeigtosci potudnikowej. Do analizy wybrane zostaly jedynie
najwicksze uskoki, ktorych wargoi zrzutow przekraczajs0 m.

Analiza danych PSINSAR obejmowata trzy etapy. Psggwz nich polegat na
interpolacjisrednich szybkéci terenu w punktach nie ajtych technilg PSINnSAR.
Zadanie to zostato wykonane z zastosowaniem metaliyrotnych odlegtéci.
Zbadane zostaly warko deformacji terenu w kierunku prostopadtym daiilin
uskoku kdzinskiego Nasipnie wykonana zostata analiza trendu, dla wszystkic
wykorzystanych w pracy, danych PSInSAR.

W drugim etapie badawykonana zostata jednoczynnikowa analiza wariancji
majca na celu sprawdzenie, czyzmica pomedzy sredna wartccia deformacji
terenu dla skrzydia zrzuconego i wjsego jest statystycznie istotna. Analiza
wariancji zostata wykonana osobno dla uskokedzimskiego i uskokéw o
przebiegu potudnikowym.

W trzecim etapie analizy zbadana zostata struktmmsienndci srednich
szybkaci deformacji terenu wzgtlem uskoku &dzinskiego. Zadanie
zrealizowano poprzez obliczenie i analizemiwariograméw kierunkowych.
Badanie struktury zmiendo parametru zostato przeprowadzone dla uskoku
bedzinskiego osobno dla skrzydta zrzuconego i weego. Empiryczne
semiwariogramy w obu przypadkach zostaty obliczatie kierunkow: N, NE, E,
SE tak, aby zbadawzajemmn korelacg deformacji terenu osobno w kierunku
prostopadtym i réwnolegtym do linii uskoku.

Wykonana w pracy mapa deformacji terenu pozwolia wstpna ocerg
wartcsci przemieszcze terenu wzgldem gtdwnych uskokéw rejonu bada
Analiza deformacji terenu w kierunku prostopadtym Iohii uskoku kedzinskiego
wykazata ranice w wartagciach przemieszcheterenu w skrzydle wiszym i
zrzuconym tego uskoku. Stwierdzono vegygiwanie trendusrednich szybk&ci
deformacji terenu w kierunku SW-NE. W wyniku przewadzonej analizy
wykazano, 2 pomimo faktu, ze wszystkie uskoki uwzegtinione w pracy
charakteryzuyj sig podobnymi wartéciami zrzutéw to jedynie dla uskoku
bedzinskiego stwierdzona zostata statystycznie istotranicd medzy srednimi



deformacjami terenu w skrzydle wigxm i zrzuconym. W odniesieniu do tego
uskoku stwierdzono réwnierdznice w strukturze zmienrkgi analizowanego
parametru dla obu jego skrzydet. Ponadto wykazarak lorelacji pomidzy
wartasciami deformacji terenu a odlega punktéw pomiarowych od linii
uskoku.

The analysis of correlation between tectonic struares and values of PSINSAR
data in the area of Zaglebie Dabrowskie

Abstract

The aim of presented research was to analyze depeled between slow
surface deformations and faults distribution. Acéahe research included seven
mines of Dabrowskie Basin. Coal exploitation hasrbeonducted in this region
for over 200 years. The region faced a problemestiesal ground deformations.
PSINSAR technique was used in this area to measued!, long period ground
displacements. PSINSAR method exploits set of déisatellite radar images of the
same area. The velocities of deformations are nmedsanly in points called
“persistent scatterers - PS”. PS points are goddrravave reflectors located on
Earth’s surface, e.g. buildings, bridges, rock mjs.

The important feature of Dabrowskie Basin is a defasilt system with throws
which vary from several meters to over three hudianeters. The main dislocation
in discussed region is Bedzinski Faults with NW-&Eection. It is crossed by
smaller faults with S-N orientation. Only large tauwith throws over fifty meters
were used in the analysis.

In the first part of this work, analysis of grouddformations values was done.
It was performed separately for downthrown blockd apthrown block. The one-
way variance analysis was done to examine thesstati significance of the
difference between average velocities of subsidancéhese two blocks. The
analysis was performed separately for Bedzinsklt fand for faults with S-N
directions.

In the second part of work an analysis of spatiggppeshdence between fault
location and velocity of deformations was performedhe directional
semivariograms were calculated in downthrown antirogn blocks of Bedzinski
fault. The semivariograms in N, NE, E and SE dicets were analyzed.

Results of analysis show that despite the factdhdaults have similar values
of vertical displacements only Bedzinski fault dies area of study on two regions
with significant difference of average values obgnd deformations. It has been
found that the downthrown and upthrown blocks oflBeski fault have different
variations of ground deformations in space. Perémrmanalysis shows also that
there is no linear correlation between values afugd displacements and the
distance to lines of faults.



