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Zasoby energii odnawialnej w wojewodztwie Slaskim
oraz mozliwosci ich wykorzystania

Wprowadzenie

Wykorzystanie odnawialnych, przyjaznych dla srodowiska naturalnego i cztowieka zro-
det energii jest istotnym czynnikiem zrownowazonego rozwoju kazdego regionu (w przy-
padku Polski takim obszarem jest wojewodztwo). Rozwdj tych zrédet energii przyczynia si¢
do ochrony $rodowiska, ochrony surowcow energetycznych, wptywa korzystnie na rozwoj
regionalny oraz pozwala tworzy¢ nowe miejsca pracy zwtaszcza w sferach towarzyszacych
produkcji energii.

W roku 2005 Samorzad Wojewodztwa Slaskiego przy udziale finansowym Wojewodz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach zlecito wyko-
nanie oceny potencjatu energii odnawialnych we wszystkich gminach powiatéw ziemskich
obszaru wojewodztwa. Pracg wykonat Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gia Polskiej Akademii Nauk z Krakowa (Bujakowski i in. 2005).

Wojewddztwo Slaskie znajduje si¢ w potudniowej czesci Polski zajmujac obszar ponad
12,3 tys. km2. Na tej niewielkiej stosunkowo powierzchni (w kraju na 16 wojewddztw
14 miejsce) mieszka ponad 4,7 mln ludzi co daje najwyzszy w kraju wskaznik ggstosci
zaludnienia osiagajacy az 382 osoby/km? wobec 122 0s6b/km? w Polsce oraz 116 0sob/km?
w panstwach Unii Europejskiej. Wskaznik ten méwi o ogromnym potencjale rynku zbytu
artykutow konsumpcyjnych, w tym energii zaréwno elektrycznej jak i ciepta. Specyficznym
elementem wojewddztwa, o wybitnie przemyslowym charakterze, jest aglomeracja gorno-
Slaska, ktora jest zespotem stykajacych si¢ ze soba miast kontynuujacych si¢ na dtugosci
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okoto 70 kilometrow. Na tym terenie mieszka 2,8 mln 0séb tworzac $rednia ggstosé zalud-
nienia na poziomie 1900 os6b/km?2. Stolica wojewddztwa jest miasto Katowice zlokalizo-
wane w centralnej czg¢sci wojewoddztwa i gérnoslaskiej aglomeracji przemystowej (Rocznik
GUS 2003).

Obszar objety opracowaniem zostat wybrany przez zamawiajacego tak, aby nie tworzy¢
konkurencji z sieciowymi systemami cieptowniczymi istniejacymi w wigkszych osrodkach
miejskich. Jedynie w przypadku energii o charakterze regionalnym (energia wiatru, stonca,
wod termalnych) analiza objgto caty obszar wojewddztwa.

Duze zroznicowanie geograficzne i gospodarcze wojewodztwa determinuje konieczno$é
rozpoznania i oceny tych zasobéw w skali subregionu, powiatu a nawet gminy, co pozwala
na optymalny wybor rodzaju energii oraz skali zamierzonego przedsigwzigcia.

Analizie poddano nastgpujace rodzaje energii odnawialne;j:

— energi¢ z biogazu,

— energi¢ z biomasy,

— energi¢ stonca,

— energi¢ wiatru,

— energi¢ wod powierzchniowych,

— energi¢ geotermalna,

— energi¢ wod kopalnianych.

Opracowanie nie obejmuje biopaliw pltynnych ze wzgledu na $ciste uzaleznienie jej
wdrozenia od decyzji podejmowanych na szczeblu krajowym. Specyfika poszczegolnych
rodzajow energii wymagata indywidualnego podej$cia do oszacowania zasobow kazdego
typu energii odnawialnej. W zaleznosci od wielkos$ci tych zasobow oraz mozliwos$ci ich
pozyskania w kategoriach techniczno-ekonomicznych wprowadzono trzy strefy odpowia-
dajace najwigkszemu, $redniemu i malemu potencjalowi poszczegdlnych zroédet energii
odnawialnej biorac pod uwage wspotczesne, mozliwe do zastosowania technologie. Ciagly
postep technologiczny, ktérego efektem jest migdzy innymi wzrost sprawnos$ci urzadzen
oraz spadek ich cen, wplynie korzystnie na otrzymane wskazniki, zwigkszajac konkuren-
cyjnos¢ odnawialnych zrodet energii w stosunku do energii opartej o konwencjonalne
surowce energetyczne.

Charakterystyka analizowanych rodzajow energii odnawialnej na obszarze wojewo6dz-
twa $laskiego moze stanowi¢ wazny zasob informacji dla zainteresowanych ich wykorzy-
staniem stanowiac istotne narze¢dzie przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

1. Biogaz

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw organicznych, podczas
ktorej substancje organiczne rozktadane sa przez bakterie na zwiazki proste. Biogaz wyko-
rzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:

— odpadow organicznych na sktadowiskach odpadow (wysypiskach $mieci) (rys. 1),
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— osadow Sciekowych w oczyszczalniach §ciekow (rys. 1),

— odpadoéw zwierzgeych i roslinnych w gospodarstwach rolnych (rys. 2),

W wojewddztwie $laskim wytwarza si¢ rocznie ponad 1,5 mln Mg odpadéow komu-
nalnych, ktore w zdecydowanej wigkszosci podlegaja sktadowaniu. W sktadowiskach
proces fermentacji zachodzi w sposdb niekontrolowany, stwarzajac tym samym zagro-
zenie dla $srodowiska naturalnego, wynikajace zardbwno z emisji do atmosfery metanu,
uznawanego za gaz cieplarniany a stanowigcego glowny sktadnik biogazu, jak réwniez
z faktu, ze metan przy stgzeniu 5-15% tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa.
Zwykle przyjmuje si¢, ze z jednej tony odpadéw komunalnych mozna uzyskaé¢ maksy-
malnie 20 m3 biogazu wysypiskowego o $redniej wartoéci opatowej okoto 18 MJ/m3,
a efektywnie energetycznie odgazowanie wymaga odpowiedniej ilosci odpaddéw zde-
ponowanych na sktadowisku (Dudek, Rachwalski 1998). Kryteria takie spelnia aktualnie
6—7 sktadowisk, z ktorych czg$é jest juz wyposazona w instalacje odgazowujace, a naj-
korzystniejsze warunki wystepuja w Poczesnej (powiat czg¢stochowski) i w Knurowie
(powiat gliwicki) (rys. 1).

W $rednich i duzych oczyszczalniach $ciekow osady Sciekowe z reguly poddawane
sa procesowi fermentacji umozliwiajacej ich zagospodarowanie do rekultywacji terenéw
zdegradowanych lub przez rolnictwo, jako cennego nawozu. Fermentacja odbywa sig
w zamknigtych komorach fermentacyjnych, gdzie znaczna cz¢$¢ materii organicznej zostaje
zredukowana oraz zostaje wytworzony biogaz. W przypadku $ciekow pochodzacych
z sektora komunalnego, z doptywajacych do oczyszczalni 1000 m? éciekéw mozna uzyskaé
do 200 m3 biogazu (przecigtnie 80 m3) o zawarto$ci metanu na poziomie okoto 60%
i wartosci opatowej 21,6 MJ/m3. Pomimo, ze wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow
scieckowych, z energetycznego punktu widzenia ma znaczenie wytacznie lokalne, w praktyce
ograniczone do obiektow oczyszczalni, to moze istotnie wptynac na koszt zakupu nosnikow
energii (rys. 1).

Obszar wojewddztwa $laskiego charakteryzuje si¢ wysokim stopniem rozdrobnienia
gospodarstw rolnych, co szczegdlnie w przypadku poglowia bydta ma istotny wplyw
na wielko$¢ potencjatu biogazu rolniczego. Inna jest sytuacja w przypadku drobiu, ho-
dowanego w wigkszosci w duzych gospodarstwach. Obornik i gnojowica, a takze inne
odpady powstajace w gospodarstwach prowadzacych produkcje¢ zwierzgca, winny zostac
przetworzone glownie ze wzgledu na ochrong srodowiska. Jedna z metod ich prze-
tworzenia jest fermentacja beztlenowa w biogazowniach rolniczych, dzigki czemu uzys-
kuje si¢ nawoz rolniczy o parametrach korzystniejszych od surowej gnojowicy badz
obornika oraz warto$ciowy energetycznie biogaz. Przyjmuje si¢ $rednig zawarto$¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65%, a warto$é opatowa 23,4 MJ/m3. Srednie wielkosci
jednostkowej produkeji biogazu w przeliczeniu na jedna sztuke mozna przyjaé: dla bydta —
589 m3/rok, dla trzody chlewnej — 67,8 m3/rok i dla drobiu — 2,74 m3/rok. Przyjmuje sie
nastgpujace wskazniki produktywnos$ci biogazu w przeliczeniu na 1 SD (sztuke¢ duza):
dla bydla — 589 m3/(rok SD), dla trzody chlewnej — 339 m3/(rok SD) i dla drobiu
1369 m3/(rok SD).
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Rys. 1. Gminy woj. §laskiego wyrdznione ze wzgledu na istniejacy potencjal techniczny biogazu
ze sktadowisk odpadow i oczyszczalni $ciekow

Fig. 1. The various gmina of the Silesian Voivodship presented based on their extant technical potential
of biogas obtained from waste disposal facilities and sewage treatment facilities
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Rys. 2. Gminy woj. slaskiego wyroznione ze wzgledu na istniejacy potencjat techniczny biogazu
z biogazowni rolniczych

Fig. 2. The various gmina of the Silesian Voivodship presented based on their extant technical potential
of biogas obtained from farm biogas facilities
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Najkorzystniejsze warunki do produkcji i wykorzystania biogazu rolniczego istnieja
w powiatach: zawiercianskim, czgstochowskim, raciborskim oraz lublinieckim (rys. 2).

2. Biomasa

Biomasa jest substancja organiczng powstala w procesie akumulowania energii sto-
necznej. Uwaza si¢ generalnie, Ze bilans dwutlenku wegla powstajacego w procesie spalania
biomasy jest rowny zeru ze wzgledu na pochtanianie go w procesie fotosyntezy — dotyczy
to gtownie roslin, ktore spalane sa w okresie 1-3 lat od nasadzenia. Inaczej sytuacja
przedstawia si¢ w przypadku spalania drewna, ktorego czas wzrostu wynosi kilkanascie
a nawet kilkadziesiat lat. Jednoczesnie emisja dwutlenku siarki jest mniejsza niz w przy-
padku spalania wegla, a nawet oleju opatowego. Pomimo korzystnych efektow ekolo-
gicznych, wykorzystanie biomasy na cele energetyczne stwarza jednak szereg probleméw.
Przygotowanie paliwa wymaga z reguly przeprowadzenia takich zabiegow jak: suszenie,
rozdrabnianie i ewentualnie prasowanie. Transport wilgotnego badz nieprzetworzonego
paliwa jest kosztowny, a przy wigkszych odlegto$ciach nieracjonalny. Wtasciwy proces
spalania biomasy stalej moze si¢ odbywaé¢ wylacznie w specjalnych, odpowiednich dla
danego rodzaju paliwa urzadzeniach. W praktyce wykorzystywane sa jako biopaliwa state:
stoma, drewno odpadowe (trociny, zr¢bki, kawatki drewna, kora, brykiety, pelety — Gu-
zenda, Swigon 1997), biomasa z upraw energetycznych (np. wierzba, robinia akacjowa,
szybko rosnace trwate rosliny trawiaste, itp. — Koscik 2003). Wartos$¢ opatowa stomy wynosi
okoto 13 MJ/kg, a drewna 10-18 MJ/kg, zaleznie od wilgotnosci (Grzybek i in. 2001).
Uprawa roslin dostarczajacych surowcow energetycznych moze by¢ istotnym czynnikiem
aktywizujacym gospodarke rolna, stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych upraw rolniczych
oraz stwarza¢ mozliwo$ci wykorzystywania pod te wlasnie uprawy terenéw nie nadajacych
si¢ pod uprawy rolnicze (np. zanieczyszczonych, podtapianych, itp.). Warto jednak pa-
migtaé, ze praktyczne doswiadczenia w zakresie upraw roslin przeznaczonych na cele
energetyczne sa jeszcze dosy¢ skromne, a trwalo$¢ plantacji wynosi z reguty 15-25 lat.
Ewentualne negatywne skutki przyrodnicze moga si¢ pojawia¢ ze znacznym opoznieniem,
stad rozsadek nakazuje duzg ostroznos$¢ w zaktadaniu duzych plantacji na obszarach o szcze-
golnych walorach przyrodniczych. Najlepsze warunki do wykorzystania na cele energe-
tyczne stomy posiadaja powiaty: czgstochowski i ktobucki, a biomasy drzewnej powiaty:
czgstochowski, zywiecki i zawiercianski (rys. 3).

Wojewodztwo §laskie obfituje w tereny zanieczyszczone w takim stopniu, ze nie po-
winny by¢ przeznaczane na cele rolnicze, a szansa na ich gospodarcze wykorzystanie moga
by¢ uprawy energetyczne, gdzie dodatkowym efektem bedzie poprawa stanu czystosci
gleby. Trzeba jednak zwroci¢ uwage na fakt, ze nie wszystkie zjawiska zwiazane z migracja
zanieczyszczen zachodzace w pelnym cyklu, od wzrostu roslin do ich spalenia, zostaty
dotychczas dogtebnie zbadane i poznane, powinni$my do tego typu nasadzen podchodzi¢
z ostroznos$cia, przynajmniej do czasu wyjasnienia istniejacych watpliwosci.
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Rys. 3. Gminy woj. $laskiego wyroznione ze wzgledu na istniejacy potencjat techniczny biomasy
(stomy, siana, drewna)

Fig. 3. The various gmina of the Silesian Voivodship presented based on their extant technical potential
of biomass (straw, hay, wood)
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Plantacje upraw energetycznych moga by¢ generalnie zakladane na obszarze calego
wojewodztwa, decydowaé¢ beda lokalne uwarunkowania, ale duze plantacje nie powinny
powstawac na obszarach o szczegdlnych walorach przyrodniczych lub krajobrazowych, np.
parkéw krajobrazowych (PK Stawki, PK Orlich Gniazd, PK Beskidu Matego, PK Beskidu
Zywieckiego, PK Beskidu Slaskiego).

3. Energia sloneczna

Energia stoneczna jest podstawowym i pierwotnym zrodlem energii dla naszej planety,
a inne zrodta sa tylko jej pochodnymi — wyjatkiem jest tutaj energia geotermiczna, ktora
istnieje niezaleznie od energii stonecznej. Energi¢ promieniowania stonecznego mozna
wykorzysta¢ bezposrednio do produkcji energii elektrycznej i cieptej wody, poprzez zasto-
sowanie odpowiednich systemow (Roézycki, Szramka 2000). Olbrzymia zaleta technologii
stonecznych sa prawie zerowe ekonomiczne i ekologiczne koszty eksploatacyjne.

Aktualnie najbardziej rozwinigte sa technologie konwersji termicznej promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. W polskich warunkach sa
one przydatne w zasadzie wylacznie do przygotowania cieptej wody uzytkowej, poniewaz
okoto 80 % catkowitej rocznej sumy naslonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu
wiosenno-letniego (od kwietnia do wrzesnia).

Produkcja energii elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych nie jest jeszcze konku-
rencyjna cenowo do zroédet konwencjonalnych i bywa stosowana jedynie w wyjatkowych
okolicznosciach. Uzasadnionym wydaje si¢ jednak przekonanie, ze postgp technologiczny
w produkcji ogniw spowoduje obnizenie ich kosztow oraz podniesie sprawno$é, co miejmy
nadzieje umozliwi wykorzystanie powszechnie dostgpnego i praktycznie niewyczerpalnego
zrodta energii.

Zréznicowanie warunkow wykorzystania energii stonecznej na terenie wojewodztwa
slaskiego jest niewielkie, miesci si¢ w granicach 10%, z uwagi na mata rozciaglosé¢ geo-
graficzna wojewodztwa (Krucata 2000). Nieco korzystniejszymi warunkami charakteryzuja
si¢ poludniowo-wschodnie obszary wojewddztwa (powiaty: wodzistawski, raciborski, cie-
szynski), ale mozna przyjac, ze na catym obszarze wojewddztwa potencjat energii cieplnej
wytworzonej z energii stonecznej miesci si¢ w granicach 1,5-1,9 GJ/m?%/rok.

4. Energia wiatru

Energia wiatru, zwiazana z ruchem mas powietrza w atmosferze ziemskiej jest prze-
ksztatcona forma energii stonecznej (Lorenc 2004). Pozyskiwanie jej odbywa si¢ w sitow-
niach wiatrowych, ktore przetwarzaja energi¢ ruchu mas powietrza na energi¢ elektryczna.
Zwykle pracuja one w zakresie predkosci wiatru 3—25 m/s. Wojewodztwo §laskie nie posiada
wybitnych warunkow dla instalowania sitowni wiatrowych. Jedynie potudniowo-wschodnie
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Rys. 4. Klasyfikacja obszarow ze wzgledu na potencjat techniczny wiatru na wysokosci 60 m

Fig. 4. Regions classified based on the technical potential of wind at the altitude of 60 m
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krance powiatu zywieckiego (gminy Koszarawa i Jele$nia) mozna wskazaé jako obszary
o korzystnych warunkach, a czesci powiatéw czgstochowskiego i ktobuckiego, ewentualnie
bielskiego i cieszynskiego jako obszary o warunkach umiarkowanych (rys. 4). Warto jednak
zwréci¢ uwagg na fakt, ze w znacznej czgsci sa to jednoczesnie obszary o wysokich walorach
przyrodniczych i krajobrazowych, wobec czego ewentualna instalacja sitowni wiatrowych
bytaby trudna do pogodzenia z szerzej pojgtymi interesami ochrony tych walorow.

Biorac powyzsze pod uwagg i raczej niewielkie potencjalne korzysci i pokazne straty,
nie nalezy wiaza¢ duzych nadziei z ta technologia wytwarzania energii w wojewodztwie
$laskim. Nalezy jednakze obserwowac rozwoj technologii wiatrowych dla ich potencjalnego
wdrozenia w przyszlosci.

5. Hydroenergia

Zasoby energetyczne wod powierzchniowych zaleza od dwoch czynnikdéw: przeptywow
i spadéw. Teren wojewodztwa §laskiego jest mocno zréznicowany pod wzgledem uksztalto-
wania powierzchni, co ma istotny wptyw na mozliwosci energetycznego wykorzystania
zasobow wodnych. Mozliwosci budowy duzych obiektow energetyki wodnej w woje-
wodztwie §laskim zostaty w zasadzie wykorzystane, aktualnie istnieja jedynie warunki dla
rozwoju tzw. matej energetyki wodnej.

Wykorzystanie energetyczne wod powierzchniowych wymaga wykorzystania obiektow
hydrotechnicznych, z reguly pigtrzacych. Budowa takich obiektow wytacznie w celach
energetycznych jest ekonomicznie nieuzasadniona, a cz¢sto rowniez ekologicznie watpliwa.
Uzasadnione, a czasem wrgcz atrakcyjne, moze si¢ okaza¢ wykorzystanie istniejacych,
a niezagospodarowanych energetycznie badz wykorzystywanych w przesztosci obiektow.
W wojewddztwie $laskim zinwentaryzowano takich obiektow ponad 130, a na kilkunastu
z nich mozliwe jest uzyskanie nawet kilkuset kilowatéw mocy elektrycznej. Szczegdlnie
dobre warunki dla budowy matych elektrowni wodnych posiadaja powiaty na potudniu
wojewddztwa, gdzie sie¢ rzeczna jest bardzo rozwinigta oraz wystepuja duze spadki rzek
i potokow, wynikajace z podgorskiego charakteru tych terenéw. Centralne powiaty woje-
wodztwa majg dobre warunki dla rozwoju matej energetyki wodnej, szczegodlnie ze wzgledu
na znaczne pofaldowanie terenu oraz dobrze rozwinigta sie¢ rzeczng. Liczne spigtrzenia
i zbiorniki wodne stwarzaja dodatkowa zachete dla potencjalnych inwestoréw. Potnocna
czg$¢ wojewoddztwa posiada przecigtne naturalne warunki dla energetycznego wykorzy-
stania lokalnych zasobow wodnych, szczeg6lnie ze wzgledu na niewielkie spadki, jednak
wszystkie zinwentaryzowane na tym obszarze obiekty pigtrzace sa w dobrym stanie tech-
nicznym, co powinno korzystnie wplywa¢ na koszty inwestycji (rys. 5).
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Rys. 5. Klasyfikacja obszaréw ze wzgledu na potencjat techniczny wod powierzchniowych

Fig. 5. Regions classified based on the technical potential of surface water
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6. Energia geotermalna

Wody geotermalne wystepuja wprawdzie na znacznej czgsci terytorium kraju, nie oznacza
to jednak, ze na catym tym obszarze istnieja obecnie korzystne warunki techniczno-eko-
nomiczne dla ich wykorzystania. W zasadzie efektywne ekonomicznie moze by¢ zagospo-
darowanie wod termalnych o dowolnej temperaturze, czynnikiem decydujacym o optacal-
nos$ci jest charakterystyka odbiorcy energii i parametry cechujace jego system grzewczy
(Rozycki, Szramka 1999). Analizujac wykorzystanie wod termalnych w istniejacych obiek-
tach mieszkalnych, wybudowanych w tradycyjnych technologiach budowlanych, do cen-
tralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, mozna generalnie przyjac, ze
wykorzystanie wody o temperaturach powyzej 40°C moze by¢ ekonomicznie uzasadnione.
Temperatura wody geotermalnej nie jest jedynym parametrem okreslajacym wielko$¢ moz-
liwej do uzyskania mocy cieplnej z danego zrodta, rownie istotna jest wydajnos¢ zbiornika,
skutkujaca okreslona wielkos$cia wyplywu wody z otworu geotermalnego. Warto jednak
zwrdci¢ uwage na fakt, ze temperatura ponad 40°C wstgpuje na glebokosciach ponad
1200 m, co w sposob decydujacy rzutuje na koszty inwestycji geotermalnych. Pamigtac
nalezy takze o stopniu mineralizacji wod termalnych, ktéora moze mie¢ duzy wptyw na
sposob ich wykorzystania (np. w balneoterapii) i jednocze$nie na koszty przedsiewzig-
cia generowane konieczno$cia wykonania drugiego odwiertu dla zatlaczania wod lub ich
utylizacji z zastosowaniem nowoczesnych technologii (Bujakowski, Tomaszewska 2007).
Przedsigwzigcia z tego zakresu moga wige by¢ podejmowane gtéwnie przez duze i silne
finansowo podmioty gospodarcze. Samorzady i mniejsze podmioty gospodarcze moga by¢
takze zainteresowane wykorzystaniem zasobdéw $rednio, a nawet niskotemperaturowych,
pozyskiwanych z glgbokosci kilkuset, ewentualnie niewiele ponad 1000 m (koszty od-
wiertow, a tym samym koszty instalacji sa wielokrotnie nizsze). Szczegoélnie interesujace
moga by¢ proby wykorzystania dosy¢ licznych, istniejacych odwiertow wykonanych dla
celow innych niz geotermalne. Wykorzystanie do ogrzewania wod $rednio i niskotem-
peraturowych wymaga wprawdzie podniesienia ich temperatury przy pomocy pomp ciepta,
ale sa to rozwiazania sprawdzone i dosy¢ rozpowszechnione. Najkorzystniejsze warunki
rozwoju systemow pozyskiwania energii geotermalnej wystgpuja w potudniowo-wschodniej
czgdci powiatow: czestochowskiego i zawiercianskiego oraz w potudniowo-zachodniej
czgsci powiatu cieszynskiego. Jednak nawet w wymienionych powiatach warunki hydro-
geotermalne, na stosunkowo niewielkiej przestrzeni moga si¢ r6zni¢ w sposob istotny,
zaré6wno w wyniku zmian porowato$ci i przepuszczalnosci utwordéw zbiornika, jak i zmian
jego glebokosci wystegpowania (Rézkowski 1996) (rys. 6).

7. Energia wod kopalnianych

Wody kopalniane wypompowywane na powierzchnig¢ stanowia nosnik umozliwiajacy
transport energii geotermalnej na powierzchnig ziemi, gdzie moze by¢ w tatwy sposob
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wykorzystana. Wprawdzie mozliwos$¢ taka ograniczona jest wylacznie do obszaréw, na
ktorych wystgpuja zaktady gornicze — a wody te sa z reguly zanieczyszczone, mocno
zasolone i znacznie schtodzone w wyniku wymiany ciepta z otoczeniem — mimo to mozliwe
do uzyskania jednostkowe moce cieplne moga wynosi¢ nawet kilka megawatow (Rogoz,
Posytek 2000; Sonik-Heliasz 2001, 2007). Najkorzystniejsze warunki dla wykorzystania
energii wod kopalnianych istnieja w gminach: Ryduttowy (powiat wodzistawski), Czer-
wionka Leszczyny (powiat rybnicki), Mikotow (powiat mikolowski), Bojszowy, Bierun,
Ledziny (powiat bierunsko-lgdzinski), Czeladz i Bedzin (powiat bedzinski) (rys. 7).

Whioski

Na tereniec wojewddztwa Slaskiego istnieja Srednie w skali Polski warunki pozyskania
energii ze zrdédel odnawialnych.

Potencjat biomasy na terenie wojewodztwa mozna uzna¢ za duzy i mozliwy do wyko-
rzystania na przewazajacej jego czg$ci. Dla analizowanego wojewodztwa, podobnie jak
w catym kraju, udziat biomasy bgdzie dominujacy w bilansie energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych. Pojawiaja si¢ pozytywne sygnaty, §wiadczace o zainteresowaniu uprawami
energetycznymi. W rozwoju tych upraw nalezy zachowac raczej umiar, do czasu zebrania
wigkszych doswiadczen. Wbrew niektorym uproszczonym sadom zalozenie plantacji jest
kosztowne, a wydajnos¢ biomasy z jednostki powierzchni, wplywajaca na oplacalnosc¢
ckonomiczna, zalezy od wielu czynnikow. Bardzo pozyteczne dla wojewodztwa byloby
gruntowne rozpoznanie mozliwosci i skutkow wykorzystania pod uprawy energetyczne gleb
zanieczyszczonych 1 zdegradowanych.

O wykorzystaniu energetycznym biogazu decydowaé beda glownie korzysci $rodo-
wiskowe nie za§ ekonomiczne. Instalacje do odzysku biogazu na sktadowiskach odpadéw
komunalnych, chroniace atmosfer¢ przed emisja gazéw cieplarnianych, sa wymagane za-
rowno przepisami UE jak i polskimi. Ocena ekonomiczna winna udzieli¢ odpowiedzi
w zakresie mozliwosci i sposobu wykorzystania zebranego biogazu. Wojewodztwo §laskie
posiada jedne z najlepszych warunkéw w kraju dla rozwoju tych technologii, a czynnikiem
przesadzajacym o efektach moze sta¢ sig¢ skutecznos¢ w egzekwowaniu obowiazujacego
prawa. Takze glownie ze wzgledu na korzysci srodowiskowe nalezy wspiera¢ powstawanie
i rozwdj biogazowni rolniczych, chociaz dla zainteresowanego rolnika decydujace bgda
efekty energetyczne liczone w kategoriach ekonomicznych.

W catym wojewddztwie istnieja dobre, w niewielkim stopniu zré6znicowane, warunki do
wykorzystania energii stonecznej. Instalacje z kolektorami stonecznymi do produkcji cieptej
wody uzytkowej staja si¢ w regionie zjawiskiem coraz czgstszym, a glowna bariera w ich
dalszym upowszechnieniu sa ciagle wysokie, ale konsekwentnie malejace, koszty instalacji.

Jeszcze w potowie ubieglego wieku wykorzystanie energetyczne ciekow wodnych bylo
zjawiskiem powszechnym. Mlyny wodne pracowaly wszedzie gdzie istnialy dogodne ku temu
warunki, zdarzato si¢, ze nawet w niewielkiej od siebie odleglosci. Dodatkowa ich zaleta,



424

oprocz produkcji czystej energii, bylo spowalnianie splywu wdd powierzchniowych intensy-
fikujace ich przenikanie do zbiornikéw podziemnych, a nawet ,,sptaszczanie” fali powodzio-
wej. Czgs¢ obiektow infrastruktury hydrotechnicznej z tamtego okresu zachowala si¢ w nie-
ztym stanie i dzialania zmierzajace do ich wykorzystania energetycznego nalezaloby wspierac.

Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej sa zalezne od lokalnych uwarunkowan.
Na terenie wojewodztwa $laskiego mozna wyrdznic takie obszary, w ktorych wystepuja
korzystne warunki dla geotermii, przynajmniej $rednio i niskotemperaturowej. Efektywne
ich wykorzystanie nie bgdzie sprawa prosta, moze ono jednak przynies¢ korzysci nie tylko
ckologiczne ale takze gospodarcze, czego przyktadem sa kapieliska geotermalne znajdujace
si¢ w pobliskiej Stowacji.

Wykorzystanie energii wiatrowej w wojewodztwie najprawdopodobniej nie rozwinie si¢
na szersza skalg, do wymiaru istotnego dla catosciowego bilansu energetycznego. Przypadki
budowy sitowni wiatrowych o mniejszych mocach beda miaty charakter jednostkowy wy-
bitnie lokalny.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wlasciwe rozpoznanie i optymalne wykorzystanie
lokalnego potencjatu odnawialnych zrédel energii moze mie¢ duze znaczenie dla przysztego
rozwoju tej dziedziny energetyki i co si¢ z tym wiaze zrOwnowazonego rozwoju regionu.
Trafne decyzje jednostek samorzadowych na poziomie wojewddztwa, a przede wszystkim
gminy moga stanowi¢ znakomite przyktady do nasladowania, natomiast wszelkie bigdy
moga tylko zniechgcaé zainteresowanych.

Zas6b informacji zawarty w opracowaniach rozpoznajacych potencjat zasobowy w skali
regionalnej, umozliwia prezentacj¢ lokalnych walorow potencjalnemu inwestorowi oraz
moze by¢ istotnym narz¢dziem w podejmowaniu decyzji o znaczeniu strategicznym. In-
westor podejmujac decyzje o realizacji procesu inwestycyjnego otrzymuje w ten sposob
podstawowe dane dla opracowania studidw oplacalnosci i wykonalnos$ci danego przedsig-
wzigcia. Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze najbardziej kompetentnymi podmio-
tami do poszukiwania inwestoréw sa jednostki administracji samorzadowej tj.: gminy,
powiaty i wojewodztwo. Cel ten najlepiej osiaga si¢ wykorzystujac opracowanie, ktore przy
do$¢ ogdlnym stopniu szczegodtowosci, winno by¢ zamawiane przez samorzad wojewodz-
twa. Wykorzystanie wynikow analiz i ich wdrazanie powinno by¢ przedmiotem dziatan na
szczeblu najmniejszej samorzadowej jednostki tj. gminy. Taka droga rozwoju wykorzystania
energii ze zrodel odnawialnych wydaje si¢ najskuteczniejsza i jednoczes$nie zapewniajaca
najlepsza wspotprace z inwestorem (np. poprzez Partnerstwo Publiczno Prywatne), kontrole
i wplyw na podejmowane decyzje.
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ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W WOJEWODZTWIE SLASKIM ORAZ MOZLIWOSCI ICH WYKORZYSTANIA

Stowa kluczowe

Odnawialne zrodta energii, wojewodztwo $laskie, strategia rozwoju regionu,

Streszczenie

Odnawialne zrodta energii maja ugruntowana, mocna pozycje w polityce i gospodarce bardzo wielu panstw.
Pozycja ta wynika z powszechnego poczucia koniecznosci oszczgdzania tradycyjnych paliw kopalnych oraz
ochrony $rodowiska naturalnego i zachowania go w zminimalizowanym uszkodzeniu dla nastgpnych pokolen.
Aby realizowa¢ program wykorzystania tych zrodet energii potrzebne sq odpowiednie narzgdzia podejmowania
decyzji. Z uwagi na to, ze sa to decyzje strategiczne, zwiagzane ze znaczng kapitatochtonno$cia stosowanych
rozwiazan, duza warto$¢ maja rzetelne oceny wielkosci zasobow energii z tych zrodet.

W pracy przedstawiono wyniki badan i ocen wielko$ci zasobow energii dla wszystkich rodzajow zrodet
energii odnawialnej jakie moga by¢ wykorzystywane na obszarze wojewodztwa $laskiego. Oceny maja charakter
wstepny i umozliwiaja podjgcie decyzji na pierwszym etapie procedury inwestycyjnej. Wyniki opracowania sa
takze forma oferty inwestycyjnej najmniejszej jednostki administracyjnej jaka jest gmina. Przejrzystosc¢ informacji
zapewnia prezentacja wynikow na podktadzie mapy wojewodztwa z podzialem na powiaty i gminy.

Tego typu narzgdzie strategii gminy powinno by¢ opracowane dla kazdego wojewodztwa w Polsce.
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RENEWABLE ENERGY RESOURCES IN THE SILESIAN VOIVODSHIP (SOUTHERN POLAND)
AND THEIR POTENTIAL UTILIZATION

Key words

Renewable energy resources; the Silesian Voivodship; regional development strategy

Abstract

The use of renewable, environment and people friendly, energy sources is an important sustainable deve-
lopment factor for any region. In the case of Poland such region is the voivodship. The development of these energy
sources benefits environmental protection and the conservation of energy resources. It has a positive impact on the
development of the region and facilitates the creation of new jobs, especially in sectors related to energy
production.

In the year 2005, the government of the Silesian Voivodship, co-financed by Voivodship Fund for En-
vironmental Protection and Water Management in Katowice, contracted the Mineral and Energy Economy
Research Institute of the Polish Academy of Sciences in Cracow to asses the renewable energy potential in every
gmina of every powiat in the voivodship (Bujakowski W., i inni 2005)

The Silesian Voivodship is located in southern Poland and constitutes an area of 12,300 square kilometers. Out
of sixteen Polish voivodships, it is the fourteenth in size. This relatively small area is inhabited by over 4.7 million
people, which gives it the highest population density in the country — 382 persons per square kilometer, compared
with the Polish average of 122 persons per square kilometer, and the European Union average of 116 persons per
square kilometer. These numbers show the large potential market for consumer products, including energy (both
electricity and heat). The particularly characteristic trait of the voivodship is the industrial Upper Silesian
Agglomeration — a 70-kilometer long, practically continuous urban stretch of interlocking cities. The Agglo-
meration is inhabited by 2.8 million people, resulting in the population density of 1,900 persons per square
kilometer. The voivodship has its capital in the city of Katowice, which is centrally placed and part of the industrial
Upper Silesian Agglomeration (GUS 2003).

The region of the study was chosen in such a way as not to interfere with the heating system networks, in place
in the larger cities. The analysis encompassed the entire voivodship only in the case of energy sources which
are regional in character, such as wind, solar, and hydrothermal energy. The high geographic and economic
differentiation encountered in the voivodship made it necessary to recognize and assess the resources in question
on subregional basis, working on the level of the powiat, and even the gmina. This allows for the selection of
optimal type of energy source and of the appropriate scale of the intended endeavor.

Analyzed were the following kinds of renewable energy:

— biogas energy,

— biomass energy,

— solar energy,

— wind energy,

— surface water energy,

— geothermal energy,

— mine water energy.

The study does not encompass liquid biofuels due to the fact that their implementation is strictly subject to
decisions made on the national level. The nature of the different types of energy made it necessary to asses the
renewable energy resources on individual basis. In relation to the extent of the resources, as well as the technical
and economical feasibility of their attainment, and taking into consideration contemporary available technology,
three levels were implemented. They correspond to the highest, medium and small potential of the individual
renewable energy sources. Continuous technological progress, resulting in — among others — the increase in
equipment efficiency and decrease in prices, will have a positive effect on the obtained indicators, increasing the
competitiveness of renewable energy sources in relation to energy based on conventional mineral resources.

The characteristics of analyzed renewable energy sources in the Silesian Voivodship may constitute
asignificant source of information for interested parties, forming an important investment decision-making tool.



