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Artykut nawiazuje do bezprecedensowego zdarzenia uszkodzenia lunety wentylacyjnej szybu Vw KWK , Pnidwek”,
stwierdzonego w dniu 05 grudnia 2007 r., ktore zapoczatkowato utworzenie zapadliska w obrgbie przedmiotowego szybu

oraz powstanie szeregu zagrozen dla ruchu zaktadu gérniczego.

W artykule przedstawiono rozwoj wypadkow od czasu zaobserwowania awarii w lunecie wentylacyjnej szybu V KWK
Pnidwek, tj. od poczatku grudnia ubiegtego roku do konca lutego 2008 r. Okreslono prawdopodobne przyczyny wystapienia
awarii, przedstawiono dzialania oraz dokonano oceny dotychczasowego postgpowania prewencyjnego, jak rowniez okreslono
priorytety w dalszych pracach zapobiegawczych. Oceniono stan zagrozen jakie wystapity w zwiazku z zaistniatym zdarze-

niem.

Niestety, pomimo podje¢tych dziatan ratunkowych, nie udato si¢ utrzymac funkcji lunety wentylacyjnej, co spowodowa-
o koniecznos$¢ zabudowy na powierzchni nowych betonowych kanatéw wentylacyjnych taczacych rurg szybowa ze stacja

wentylatorow gtownych.

1. Wstep

Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Pniowek” jest jedna
z szesciu kopaln wchodzacych w sktad Jastrzebskiej Spotki
Weglowej S.A. Administracyjnie kopalnia dziata na obszarze
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Rys. 1.1. Potozenie administracyjne Kopalni Wegla Kamiennego
,,Pniowek”
Fig. 1.1. Administrative location of ,,Pniowek” Coal Mine

powiatu pszczynskiego w gminie Pawlowice (rys. 1). Obszar
koncesyjny pokrywa si¢ z obszarem gorniczym ,,Krzyzowice
111", powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 28,5 km?.

Ztoze wegla kamiennego kopalni ,,Pniéwek” jest usytu-
owane geologicznie w potudniowo-zachodniej czesci Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego na potudniowym sklonie
Niecki Gtownej (na wschdd od siodta Jastrzgbia).

W budowie geologicznej ztoza biora udziat warstwy
czwartorzgdowe (6-80m), trzeciorzgdowe (210-850m)
i karbonskie. Karbon reprezentuja warstwy orzeskie (grupa
300) oraz warstwy rudzkie (grupa 400), w ktorych aktualnie
prowadzona jest eksploatacja.

Kopalnia ,,Pniéwek” eksploatuje poktady na znacznej
glebokosci pod powierzchnia ziemi (obecna glgbokos¢ eks-
ploatacji wynosi 830 m), charakteryzujace si¢ bardzo duzym
zagrozeniem metanowym oraz wysoka temperaturg pierwot-
ng goérotworu. Nalezy ona do kopaln o duzym zagrozeniu
klimatycznym oraz o najwigkszym zagrozeniu metanowym
w Polsce. Wszystkie poktady zaliczone sa do IV kategorii
zagrozenia metanowego.

Ztoze udostgpnione jest pigcioma szybami, z ktorych trzy
pelnia funkcje szybow wentylacyjnych wydechowych.

Kopalnia posiada trzy czynne poziomy, w tym poziom
wentylacyjny 580m oraz dwa poziomy wydobywcze 705 m
1 830 m. Aktualnie realizowane sa przedsigwzigcia inwesty-
cyjne zwiazane z budowa poziomu 1000 m.

Dla wydobywania zt6z kopalni uzytecznych systemem
podziemnym konieczne jest wykonanie i utrzymywanie wy-
robisk udostepniajacych i przygotowawczych.

Podstawowymi wyrobiskami udostgpniajacymi sg m.in.
szyby wentylacyjne, zjazdowo-wydobywcze i inne. W KWK
»Pniowek” szyb V jest szybem wentylacyjnym, ktory tak jak
inne szyby musi by¢ wykorzystywany w systemie ciagtym
facznie z luneta wentylacyjna oraz stacja wentylatorow. Dla
bezpiecznego uzytkowania szybu zgodnie z jego przezna-
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czeniem, gorotwor w jego otoczeniu, a takze w otoczeniu
przylegltych wyrobisk podziemnych (luneta wentylacyjna,
szybik) oraz obiektéw powierzchniowych (budynek wen-
tylatoréw) winien by¢ stabilny, tzn. nie powinien podlegac
deformacjom ciaglym, a szczeg6lnie deformacjom nieciaghym.
W KWK, ,Pniéwek” wskutek zaistnienia wymienionych defor-
macji gérotworu i powierzchni terenu wytworzyty si¢ warunki
zagrozenia wlasciwego i bezpiecznego uzytkowania systemu
wentylacyjnego, tj. szybu i lunety wentylacyjnej a takze bu-
dynku wentylatoréw [2].

Zapoczatkowanie powyzszego procesu deformacji goro-
tworu bylo przyczyna zdarzenia uszkodzenia lunety wentyla-
cyjnej, a w konsekwencji jej calkowitej utraty oraz powstania
szeregu zagrozen dla ruchu zaktadu goérniczego.

13.12.2007

¥ -7

Rys. 1.2. Deformacje nieciagle przy szybie V (stan na 13.12.2007 1.)
Fig. 1.2. Non—continuous deformations within the ventilation
shaft no. V (state for 2008.12.13)

W dniu 5 grudnia 2007 roku zaobserwowano w rejonie rzutu
osi podtuznej lunety na powierzchni¢ odksztatcenia o charakterze
osiadan. Byly one poczatkiem serii pozniejszych deformacji
powierzchni terenu w rejonie szybu majacych charakter osiada-
nia zapadliskowego. Przyrost deformacji byt duzy i objat teren
o ksztalcie zblizonym do potéwki elipsy o wymiarach osi 25 x 15
m. Dluzsza o$ deformacji pokrywata si¢ z rzutem osi podtuzne;j
lunety na powierzchnig terenu. Glgbokosc¢ leja zapadliskowego
byta zmienna a w najglebszym miejscu wynosita 4,6 m. Kubature
powstatego leja mozna oszacowaé na okoto 750 m? (rys. 1.2.).

Przeprowadzona wizja w lunecie (ktora byta jakis czas do-
stepna od strony szybika) wykazata, ze jej konstrukcja ulegta
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Rys. 1.3. Miejsca pegknigc i uszkodzen obudowy lunety
wentylacyjnej szybu V

Fig. 1.3. Points of shakes and damages of underground fan-drift’s
lining of shaft no. V

rowniez odksztalceniom. Mialy one charakter peknigé przez
ktore do jej wnetrza wyciekata woda. Peknigcia powstaty
w odlegtosciach 8,7; 18,0; 27,3 1 39,3 m od szybika (rys. 1.3).
Piate pgknigcie powstalo na przerwie dylatacyjnej pomiedzy
luneta a wlotem lunety do szybu (okno szybowe). Podzielily
one lunete na kilka elementéw o réznej dtugosci. Jednoczesnie
w srodkowej czesci konstrukcja lunety ulegta konwergenc;ji.
W miejscu o najwigkszej konwergencji zmniejszenie Srednicy
byto rzedu 0,7 m. W okresie p6zniejszym dostgp do lunety
od $rodka stat si¢ niemozliwy. Jej fragmenty oddzielily si¢ od
szybu i zanurzyty w warstwach gruntowych (kurzawki), co
zostato stwierdzone od strony obmurza szybowego.

Z chwilg ujawnienia si¢ odksztalcen powierzchni Dy-
rektor kopalni Pniéwek powotat dwa zespoty sktadajace si¢
z pracownikdw kopalni oraz zaproszonych ekspertow do
kierowania akcja ratunkowa oraz zapewnienia uzytkowania
szybu i bezpieczenstwa. Prace tych zespotow dokumentuja
notatki stuzbowe sporzadzane w czasie posiedzen (do wgladu
m.in. w dziale mierniczo-geologicznym kopalni). Zespoty te
podjely szereg ustalen dotyczacych podejmowanych dziatan
w zakresie przeciwdzialania deformacjom zapadliskowym
oraz powstalym zagrozeniom dla ruchu zaktadu gorniczego.

Dwukrotnie, tj. w dniach 27.12.2007 r. i 11.02.2008 r.,
odbyly si¢ posiedzenia Zespotu poszerzonego o przedstawicieli
Urzedu Goérniczego do Badan Kontrolnych Urzadzen Energo-
mechanicznych i Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach,
Okregowego Urzedu Goérniczego w Rybniku, Przedsigbiorcy
i Pracownikéw Firm Specjalistycznych w sprawie ,,Oceny dzia-
fan technicznych i dalszych decyzji dotyczacych szybu wenty-
lacyjnego nr V i lunety wentylacyjnej w KWK , Pnidwek”.

W trakcie prowadzenia akcji pojawialy si¢ rozne koncep-
cje na temat przyczyn zaistnialych deformacji oraz sposobdéw
przeciwdziatania ich skutkom. Jednak zlecone i wykonane
dopiero wtedy badania geologiczne i geofizyczne dostarczyly
danych do oceny stanu gérotworu i zagrozenia terendw przyszy-
bowych. Szybko zachodzacy proces odksztatcen powierzchni
spowodowal, ze juz na poczatku prowadzenia akcji jasnym
stato sig, ze utrzymanie funkcjonalnosci lunety jest niemozliwe
i konieczne jest wykonanie zastgpczego potaczenia szybu ze
stacja wentylatorow w wariancie powierzchniowym.

2. Charakterystyka warunkéw
geologiczno-inzynierskich w rejonie szybu V

2.1. Geomorfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizjograficznym dokumentowany obszar
potozony jest w potudniowo-zachodniej czgsci Wyzyny
Slaskiej, na Ptaskowyzu Rybnickim, ktory wchodzi w sktad
wigkszej jednostki morfologicznej zwanej Kotling Racibor-
sko-Oswigcimska. Powierzchnia terenu w granicach terenu
gorniczego KWK ,,Pnidwek” (dalej TG) charakteryzuje si¢
deniwelacjami siggajacymi 25 m, ktdre wahaja si¢ w granicach
rzednych 255 - 282 m n.p.m.

Generalnie powierzchnia terenu nachylona jest w kierunku
doliny rzeki Pszczynki oraz innych ciekéw powierzchniowych.

Tereny potozone w bezposrednim sgsiedztwie szybu V
(pomiedzy szlakiem kolejowym Orzesze - Wodzislaw na
zachodzie, potokiem nr 12 na poétnocy, potokiem Pawtdowka
na potudniu, az po wschodnig granice TG) zawieraja si¢ w
zakresie rzednych 259 - 270 m n.p.m. Obszar bezposrednio
przylegty do terenu wydzielonego dla szybu V wraz z infra-
strukturg (luneta wentylacyjna, szybik i dyfuzory) potozony
jest w zakresie rzednych 262 - 266 m n.p.m.
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Teren ten uksztaltowany jest niemal ptasko, z niewielkim
nachyleniem w kierunku wschodnim i potudniowo-wschod-
nim, w tym w kierunku potoku Pawldéwka (prawobrzezny
doplyw rzeki Pszczynki). Potok ten ptynie w bezposrednim
sasiedztwie szybu V. Jego koryto potozone jest okoto 350 m
na SE od szybu V, lunety i szybika wentylacyjnego. Dolina
Pawtowki wcigta jest na okolo 2-3m wzgledem otoczenia,
a dno koryta cieku (258 m n.p.m.) przypuszczalnie potozone
jest okoto 1,0-3,0m ponad stropem utworéw I poziomu wo-
donosnego (I p.w.). Generalnie, potok Pawtéwka na odcinku
polozonym w poblizu szybu V zasilany jest przez pobliskie
rowy, ktore sprowadzaja wody wzdluz ulicy szybowej (na E
i SE od szybu), potok bez nazwy (na SW od szybu) i potok IX
(na S i SE od szybu). Sptyw wod powierzchniowych w rejonie
szybu generalnie nast¢puje w kierunku wschodnim. Wzdtuz
potoku Pawldéwka wystepuje szereg sztucznych zbiornikow
wodnych (stawdw rybnych), o znacznej powierzchni. Zbiorni-
ki te potozone sa na kierunku sptywu wod powierzchniowych
i podziemnych ku wschodowi i raczej sg zasilane przez wody
powierzchniowe i podziemne sptywajace z wyzej usytuowa-
nych terenéw sasiadujacych z terenem kopalni przy szybie
V. Potok Pawldéwka ijego doptywy uznawane sg za cieki
o charakterze drenujacym, cho¢ potwierdzenia tego faktu
nalezatoby szuka¢ w bilansie wodnym opartym na réwnocza-
sowych pomiarach hydrometrycznych oraz analizie potozenia
wod podziemnych [1].

2.2. Charakterystyka utworow nadkladu serii zloZowej

Utwory czwartorzgdowe zalegaja na catym obszarze kopalni.
Ich miazszos$¢ jest zmienna i waha si¢ od 6 do okoto 80 m. Osady
czwartorzegdowe reprezentowane sg przez holocenskie osady
aluwialne oraz plejstocenskie utwory pochodzenia wodno-lo-
dowcowego. Utwory aluwialne reprezentowane sa gtéwnie przez
drobno i $rednioziarniste piaski oraz mady holocenu, wystepujace
w dolinach rzecznych. Utwory plejstocenu reprezentowane sa
przez gliny zwatowe i piaski ze zwirami. Zar6wno w pionie, jak
1 w poziomie charakteryzuje je duza zmiennos¢ wystgpowania,
autwory przepuszczalne czgsto wystgpuja w postaci soczew
pozostajacych ze sobg w kontaktach hydraulicznych.

W rejonie szybu V utwory czwartorzedowe osiagajg miaz-
szo$¢ 48,6 m 1 wypetniaja rozlegte obnizenie morfologiczne w
stropie trzeciorzedu, ktore potozone jest tuz poza wschodnig
granica OG. Wedtug profilu szybowego od powierzchni terenu
do glgbokosci 16,5m sigga warstwa glin zwatowych z przedzie-
lajacy je cienka (okoto 0,5m) warstwa piaskow srednioziar-
nistych ze zwirem. W podtozu pakietu glin wystepuje cienka
warstwa pytu ilastego (1,10-1,50m) stanowigca jednoczesnie
strop warstwy piaskow réznoziarnistych przechodzacych w kie-
runku spagu warstwy w piaski pylaste. Laczna grubos¢ warstwy
piaszczystej sigga 6,5-7,0 m. Warstwa ta jest przedzielona
cienkg (0,25m) wktadka glin zwatowych. Podloze warstwy
piaszczystej stanowi warstwa glin pylastych o grubosci 7,0 m.
Ponizej wystepuja gldwnie pyly piaszczyste i piaski drobno-
ziarniste z warstwa rozdzielajacych te utwory glin pylastych.

Rozprzestrzenienie poziome i pionowe przepuszczalnych
osadow czwartorzedu sugeruje znaczng zasobnosc¢ tego pietra
wodonosnego. Jego miazszos¢ waha si¢ najczesciej od okoto
5,0m do 20,0 m osiagajac niekiedy ponad 52,0 m (centralna
czes$¢ obszaru gorniczego oraz pradolina rzeki Pszczynki).
Z tego poziomu ujmuja wodg liczne studnie gospodarskie oraz
kilka studni wierconych. W bezposrednim sgsiedztwie szybu
V brak jest punktow stwierdzen potozenia zwierciadta wody.
W czasie akcji ratowania szybu V, w otworze nr 7 zlokalizo-

wanym w zachodniej stronie szybu V, w dniu 20.12.2007 r.
zwierciadlo wody wystgpowato na glebokosci 3,7 m ponizej
powierzchni terenu. W oparciu o prowadzone pomiary poto-
zenia zwierciadla wody w zrdédlach, reperowych studniach
kopanych, w piezometrach i studniach wierconych, w ramach
dokumentacji hydrogeologicznej, kopalnia wykonata mape
hydroizohips I-go czwartorzgdowego poziomu wodonosnego.
Generalnie sptyw wod odbywa si¢ w kierunku dolin ciekéw
powierzchniowych, co moze $wiadczy¢ o ich drenujacym
charakterze. Zwierciadto wody czwartorzedowego pigtra
wodono$nego czgsto jest napigte i stabilizuje si¢ na glgboko-
$ci od 1,0m do 20,0 m ppt. W rejonach dolin rzek i potokdéw
zwierciadlo ma najczesciej charakter swobodny.

Podloze utworéw czwartorzedowych stanowi gruby
pakiet utwordw trzeciorzgdu (paleogenu), ktory wystepuje
na calym obszarze kopalni. Migzszos¢ tej serii jest zmienna
i waha si¢ od okoto 150 m na pdinocy i zachodzie do okoto
850 m na poludniowym-wschodzie O.G. Utwory te to gtéwnie
ity margliste barwy szarej i szarozielonej, przewarstwione
piaskami pylastymi, rzadziej piaskami drobno- i $rednio-
ziarnistymi oraz cienkimi wktadkami tufoéw. W rejonie szybu
V osiagaja przeszto 220 m.

3. Charakterystyka techniczna szybu V i lunety
wentylacyjnej wraz z technologiami ich wykonania.

3.1. Charakterystyka techniczna i wykonanie szybu V

Szyb V jest peryferyjnym szybem wentylacyjnym kopalni
KWK ,,Pniéwek zlokalizowanym w Pawlowicach, lezacym w
odlegtosci okoto 3,5km od szybow centralnych. Szyb zostat
zglebiony w latach 1974—1980 przez Przedsigbiorstwo Budo-
wy Szybéw w Bytomiu. Do glgbokosci 285 m ppt glebienie
prowadzono metoda mrozeniowa, a ponizej sposobem zwy-
ktym. Zamrozenie gérotworu przeprowadzono za pomoca 51
otwordw mrozeniowych odwierconych w odstgpach co Im
na kregu o $rednicy 14,5m tj. w odlegtosci 2,25 m od stopy 1
i w odleglosci 1,85m dla stopy 2.

Glebokos¢ szybu V wraz z rzapiem wynosi 1017,5 m.
Zrab szybu o $rednicy 7,5 m w §wietle obudowy zatozono na
rzednej +264,79 m.

Szyb do glebokosci 285,4 m ppt posiada obudowe murowa
z cegly o grubo$ci zmieniajacej si¢ w przedziale 0,6-1,65m w
zaleznosci od glebokosci. Na glegbokosci okoto 285 m (stopa
szybowa nr 4) grubos¢ obudowy dochodzi do 2m. Za wyjat-
kiem pierwszych 3 m od powierzchni i do 285m ppt obudowa
jest dwuwarstwowa, tj. za obudowg zewnetrzng znajduje si¢
jeszcze warstwa wyrdwnawcza z zaprawy lub betonu. Ponizej
tej glebokosci obudowa sklada si¢ z jednej warstwy betonu
(obudowa segmentowa) o grubosci 0,35-0,9 m. W interwale
glebokosci 760-1017,5 m obudowg pogrubiono na odcinkach
wystgpowania poktadéw wegla.

Szyb V posiada nastepujace czynne wloty: jednostronny
do lunety wentylacyjnej na gigbokosci 17,2m o przekroju
kotowym 1i $rednicy 6,5m, dwustronny do poziomu 705 m
na glegbokosei 680,4m, jednostronny do poziomu 830m na
glebokosei 781,4m oraz jednostronny do poziomu 1000m
na glegbokosei 1001,2 m. Do roku 1990 szyb posiadat jedno-
stronny wlot na poziomie 580m (gt. 553,4m), ktory zostat
odciety korkiem zamykajacym.

Szyb posiada zbrojenia i instalacje jedynie w formie po-
mostow: zrgbowego, na poziomie glowicy szybu, na poziomie
830m a takze rurociagu odwadniajacego rzapic wyprowa-
dzonego do zbiornika chodnika W-7a w poktadzie 360/1 na
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poziomie 1000 m. Wszystkie wloty szybu zabezpieczone sg
kratami odcinajacymi.

W roku 1978, po rozmrozeniu goérotworu, ztaczami
technologicznymi (betonacyjnymi) na glgbokosciach okoto
46 m, okoto 180m i okoto 250 m (3-ci, 7-my i 9-ty horyzont
wodonosny) zaczeta wyptywacé woda w ilosci 0,2 m*/min, nie
wynoszaca stalych substancji mineralnych. Brak informacji
w sprawie likwidacji tych doptywow. Catkowity doptyw
wody do szybu w ciagu ostatnich 5 lat wahat si¢ w granicach
0,04-0,06 m*/min.

Wedtug oceny GIG Katowice z roku 2005 [2] woda
wyptywata gtownie na zlaczach technologicznych (betona-
cyjnych). Stan obudowy szybu oceniany wizualnie przez
odpowiednie stuzby kopalni w ciagu ostatnich dwoch lat nie
wykazywatl zastrzezen. Réwniez badania obudowy szybu
przeprowadzone przez GIG Katowice w 2005 r. wykazaty, ze
jest ona w dobrym stanie i nie wykazuje uszkodzen, a funk-
cjonalnos¢ szybu nie budzi zastrzezen.

3.2. Charakterystyka techniczna

i wykonanie lunety wentylacyjnej

Lunete wentylacyjna ze wzgledu na niekorzystne warunki
hydrogeologiczne i geologiczno inzynierskie wystepujace w
utworach czwartorzgdowych (do glgbokosci 49,8 m) zapro-
jektowano najpierw na powierzchni terenu, uwzgledniajac juz
w glowicy szybu kanat wentylacyjny [2]. Potem lokalizacj¢
lunety zmieniano (zmiana koncepcji budowy kopaln w ROW)
i ostatecznie zaprojektowano ja w przedziale miedzy glebo-
kos$cig od 17,2m do 10,7 m przy oknie do szybu, a od 15,2m
do 9,4 m przy oknie szybika wentylacyjnego. Wprowadzenie
istotnych zmian w realizacji projektu budowy lunety wentyla-
cyjnej poprzez zmiang rzednej wysokosciowej (zaproponowa-
no podniesienie lunety wentylacyjnej (réwnolegle) do projektu
o okoto 8,0m) bylo wynikiem trudnosci technicznych, ktore
wystapily przy zamrazaniu gérotworu.

Dhugos¢ lunety wynosi 48,25m, liczac od gtéwnej osi
pionowej szybu do gtdownej osi pionowej szybika, a 38,8 m
na odcinku migdzy dylatacjami z szybem i szybikiem (odle-
glos¢ migdzy obmurzem szybu V a szybikiem wynosi 41,25).
Luneta wykonana zostata w przekroju kotlowym o $rednicy
6,5 m w swietle obudowy. Nachylenie lunety w kierunku szybu
wynosi okoto 6 %o.

Lunete wykonano w obudowie wewngtrznej z tukow
KSKO-21, w odstepach co 0,75m z oktadzing zelbetowa w
uktadzie azurowym. Obudowg ostateczng wykonano z betonu
Rw 200 (C16/20) z dodatkiem $rodkow uszczelniajacych z hy-
drobetu (zamiast folii pe) tylko ze zbrojeniem wewnetrznym,
druga zewnetrzna warstwe zbrojenia miata spelnia¢ obudowa
z tukéw stalowych (zmiana w projekcie obudowy lunety
wentylacyjnej wprowadzona notatka z dnia 27.11.1979 r.).

Luneta zostata zaprojektowana juz po zglebieniu szybu
do poziomu 830m (okoto 1979 r.) i dlatego dla jej wykonania
trzeba byto w obudowie rury szybowej wybi¢ okno wlotowe.

Okno to oraz lunetg i szybik wentylacyjny wykonano po
uprzednim zamrozeniu gdérotworu, najprawdopodobniej za
pomocg dwdch rzedow otwordw mrozeniowych (po 12 otwo-
réw w rzgdzie) odwierconych skosnie do siebie z powierzchni
pod katem okoto 60°, w odlegtosci wzajemnej okoto 3 m.

Ze wzgledu na brak petnej dokumentacji nie ma jednak
pewnosci jak doktadnie zamrozony zostal gorotwor wzdtuz
lunety wentylacyjnej. Zachowata si¢ karta dodatkowych
informacji prawdopodobnie z dnia 01.10.1979 r. mowiaca
o odwierceniu 242 otwordw mrozeniowych wzdtuz lunety

(o nieokreslonej glebokosci), co mogloby wskazywac o wy-
konaniu kilku rzedéw otworéw pionowych.

Zamrazanie gorotworu dla lunety i szybika zakonczono
w sierpniu 1980 r.

Konstrukcja obudowy oraz technologia jej wykonania
(pozostawiajaca liczne zlacza) nie zapewniaty lunecie zacho-
wanie dostatecznej szczelnosci. Po rozmrozeniu gérotworu
stwierdzono liczne wycieki wody, ktore likwidowano przez
ucigzliwa i dlugotrwata cementacje przestrzeni poza obudowa.
Ponadto w roku 1980 podczas zbijania lunety z szybem oka-
zalo sig, ze gérotwor nie byt catkowicie zamrozony i podczas
wykonywania potaczenia lunety z szybem nastapit wyplyw
wody w ilosci 0,03 - 0,05 m*/min z ggsta zawiesing mineral-
ng. W ciagu 1% miesiaca (od 21.06.1989 do 31.07.1980 r.)
do szybu wraz z woda naptyngto okoto 130 m® rozmoktych
skal naruszajac statecznos$¢ gruntu. W odlegtosci 12 m od osi
szybu V w kierunku SW na powierzchni powstato obnizenie
terenu w ksztalcie niecki o $rednicy 10m i objetosci 80 m?.
Zmusito to wykonawce na duza skale do podsadzania pu-
stek i przeprowadzania doszczelniania obudowy. Obnizenie
zostato wypetione skata ptonng w ilosci 70 m>. Nie stwier-
dzono wystgpowania pustek za obudowa szybu i lunety. Od
23.07.1980 r. do 04.08.1980 r. wttoczono 40 m* mleczka
cementowego ze srodkami przys$pieszajacymi wigzanie. W
trakcie cementacji nastapil zanik punktowego wyplywu wody
spoza obudowy. Po wlaczeniu wentylatorow zauwazono
zasysanie powietrza przy otworach mrozeniowych w rejonie
szybika i szybu, ktore zlikwidowano w roku 1986.

Kontrole obudowy lunety wykonywane w odstepach pot-
rocznych i kwartalnych w roku 2006 do 29.09.2007 r. przez
odpowiedzialnych pracownikéw KWK ,,Pniéwek” wykazy-
waly, ze stan obudowy lunety i jej polaczenia z szybem nie
budza zastrzezen w zakresie funkcjonalnosci [2].

4. Ogélne informacje o zdarzeniu
uszkodzenia lunety wentylacyjnej

W dniu 05.12.2007 r. o0 godz. 12'° pracownik Oddziatu
MPR KWK ,,Pnidowek” w czasie kontroli metanomierza zabu-
dowanego na budynku nadszybia szybu V zauwazyt obnizenie
terenu pomigdzy szybem V a szybikiem wentylacyjnym na
dhugosci okoto 8 m, zlokalizowane bezposrednio nad luneta
wentylacyjna. Ponadto stwierdzono dwa obnizenia o cha-
rakterze lejow zapadliskowych o glgbokosci 1,0-1,5m po
potudniowo-wschodniej i pétnocno-zachodniej stronie szybu
V, poczatkowo w formie niewielkich ugig¢ terenu, ktore juz w
dniu 7.12.2007 r. posiadaty $rednicg okoto 5 - 7m kazdy. Leje
zapadliskowe potozone byly po obu stronach lunety wenty-
lacyjnej (rys. 1.2 1 5.1.) w niewielkiej odlegtosci od szybu V
(obecnie mozna mowié o potozeniu zapadlisk bezposrednio
w otoczeniu lunety wentylacyjnej i rury szybowej szybu V).
W pierwszych tygodniach po wystapieniu zdarzenia nastgpo-
walo ciagle powigkszanie si¢ zapadliska.

W wyniku ogledzin lunety wentylacyjnej stwierdzono, ze
na obudowie lunety wystapito 5 stref pgknigé poprzecznych do
osi lunety (rys. 1.3), z ktorych 4 zwigzane byly z przerwaniem
ciaglosci obudowy zelbetowej. Ponadto ze wszystkich spekan
zaobserwowano trudnomierzalny wyptyw wody do szybu. Na
spagu wyrobiska stwierdzono warstwe wycisnigtego spoza obu-
dowy materiatu skalnego (pylastego - ilastego), prawdopodobnie
z warstwy uplastycznionych pytow przechodzacych w gliny
pylaste, potozonych pomiedzy I a Il p.w. Jednoczesnie z tym zja-
wiskiem na poziomie 1000 m stwierdzono zwigkszony doptyw
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do rzapia szybu wody z zawiesinag piasku i pylu wystepujacego

w warstwach przypowierzchniowych. Woda ta pompowana byta

wraz z obciekami wody kondensacyjnej (kondensacja pary wod-

nej z atmosfery kopalnianej) w sposéb ciagly z dwoch matych
zbiornikdw pojemnosciowych zlokalizowanych na poziomie

1000m w odlegtosci okoto 6 - 7m od szybu V.

W wyniku ogledzin rejonu szybu V na powierzchni w dniu
05.12.2007 r. nie stwierdzono uszkodzen obiektéw budowlanych,
stacji wentylatoréw gltéwnych przy szybie V, tj. powierzchnio-
wych kanalow wentylacyjnych. Stwierdzono natomiast pgknigcie
potaczenia budynku nadszybia szybu V (stalowego kesonu)
z glowicg szybu V, ktdre zostato doraznie zabezpieczone przez
pracownikow kopalni.

Po kilku dniach, skutkiem dalszych obnizen i pogigbiania
si¢ zapadliska terenu uwidocznione zostaty rdzenie otwordéw
mrozeniowych dla glebienia szyboéw i lunety wentylacyjnej,
zlikwidowanych po wykonaniu lunety z koncem lat 70 ubie-
glego wieku (rys. 1.2.).

W dniu 11.12.2007 r. podczas kolejnych ogledzin stwier-
dzono, ze luneta wentylacyjna w znacznie wigkszym stopniu
wypetniona byta przez odspojone z obudowy fragmenty beto-
nu zatopione w masie potptynnych pytdéw i materialow, ktore
zainiekowano otworami z powierzchni. Materialy te wypel-
niaty lunet¢ do okoto 1/3 wysokosci i wspieraly si¢ na kracie
zabezpieczajacej jej wlot do szybu. Obudowa betonowa lunety
W miejscu potaczenia z szybem byla wéwczas spgkana na
catym widocznym obwodzie oraz byta odspojona i odstaniata
fragmenty zbrojenia i obudowy stalowej szybu. Nate¢zenie
wypltywu wody z lunety wentylacyjnej do szybu V oceniono
na mniejszy niz w czasie ogledzin z dnia 5.12.2007 r. Woda
wyplywata ze stropu lunety, oraz drogami wymytymi wsrod
zalegajacej na spagu lunety masy wycisnigtych do jej wnetrza
gruntdéw wymieszanych z materiatem uzytym do iniekcji.
Woda ta sptywata tak jak obecnie grawitacyjnie na dno szybu
do rzapia na poziomie 1000 m.

W kolejnych dniach (stan na 20.12.2007 r.) w rejonie wlo-
tu do szybu V stwierdzono zdyslokowanie lunety wzgledem
wlotu szybowego i jej przemieszczenie si¢ w dot (pograzenie
si¢ w utworach piaszczysto-pylastych). Przemieszczenie osza-
cowano na okoto 2,5 m. Wraz z poglebianiem si¢ zapadlisk na
powierzchni w dnie powstatego zaglebienia pojawita si¢ woda.
Po zaistnieniu tego faktu kopalnia podjeta decyzje o zasypaniu
powstatego zapadliska. Od tego czasu prowadzone sg roboty
niwelacyjne.

W zwiazku z zaistniatym zdarzeniem Dyrektor Okrego-
wego Urzedu Gorniczego w Rybniku w dniu 07.12.2007 r.
wydat decyzje, w ktorej nakazat:

1. Podja¢ stosowne dziatania dla doprowadzenia do wiasci-
wego stanu technicznego:

- obudowy lunety wentylacyjnej szybu V,

- budynku nadszybia szybu V.

2. W okresach ustalonych przez Kierownika Ruchu Zaktadu
Gorniczego prowadzi¢ monitoring zachowania si¢ terenu
w rejonie szybu V, a zwlaszcza w rejonie powstatego
zapadliska, celem obserwacji zachodzacych zmian.

3. Ograniczy¢ przebywanie osdéb w lunecie wentylacyjnej
i szybiku wentylacyjnym jedynie w celu przeprowadzenia
niezbgdnych czynnosci kontrolnych, do czasu zastabili-
zowania gorotworu i terenu w rejonie szybu V, w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ poglebiania si¢ istnicjacego
i powstawania nowych zapadlisk.

Ponadto, z uwagi na to, ze zaistniate zjawiska wymagaja zba-

dania przez uprawnionych rzeczoznawcdw lub kompetentne

jednostki naukowo-badawcze, wydat decyzje, w ktdrej zobo-

wiazat Jastrzgbska Spotke Weglowa S.A. m.in. do:

1) niezwlocznego sprawdzenia:

- stanu technicznego obudowy szybu V JSW S.A. KWK
,,Pniowek” w Pawlowicach, zwlaszcza w rejonie lunety
wentylacyjnej oraz wystgpujacych w gorotworze po-
ziom6éw wodonosnych,

- stanu technicznego obudowy lunety wentylacyjnej w
aspekcie oceny: zaistnialych uszkodzen, statecznosci
obudowy oraz mozliwosci i sposobdw jej naprawy,

2) niezwlocznego sprawdzenia stanu statecznosci gorotworu
i gruntu w rejonie szybu V wraz z luneta wentylacyjna
i szybikiem, w tym przeprowadzenia badan geologicz-
no-inzynierskich gruntu, wystepujacych pustek oraz
mozliwos$ci i sposobow ich wypetnienia,

3) niezwlocznego sprawdzenia stanu zagrozenia wodnego
dla szybu V, lunety wentylacyjnej wraz z szybikiem oraz
kanalow wentylacyjnych stacji wentylatorow gtownych.

Stosownie do powyzszej decyzji Dyrektora Okregowego

Urzedu Goérniczego w Rybniku opracowano odpowiednie

ekspertyzy oraz wykonano pomiary geofizyczne [1 - 8].

5. Zagrozenia powstale w wyniku uszkodzenia
lunety wentylacyjnej szybu V oraz dzialania kopalni
w zakresie ich likwidacji

5.1. Rodzaje powstalych zagrozen

W wyniku uszkodzenia lunety wentylacyjnej szybu
V oraz powstatego zapadliska terenu kopalnia znalazla si¢ w
sytuacji powaznego zagrozenia dalszego jej funkcjonowania
zwigzanego z wystapieniem nastgpujacych zagrozen:

- zagrozen wentylacyjnych — uszkodzenie lunety wen-
tylacyjnej laczacej szyb V z budynkiem stacji wenty-
latorow spowodowalo mozliwo$¢ utraty funkcji szybu
wydechowego, a tym samym zaburzen lub przerw w
przewietrzaniu wyrobisk znajdujacych si¢ w podsieci
szybu V, jak réwniez wzrostu zagrozenia metanowego
i klimatycznego,

- zagrozenia zapadliskowego — powstanie stref nieciggtych
deformacji terenu w obrebie szybu V oraz mozliwosc roz-
szerzenia si¢ obszaru tych deformacji 1 objgcie przez nie
fundamentow stacji wentylatoréw i powierzchniowych
kanatéw wentylacyjnych prowadzacych powietrze do
wentylatorow,

- zagrozenia utraty statecznosci obudowy szybowej z po-
wodu niekorzystnych zmian warunkéw pracy obudowy
szybu, zwlaszcza na gdérnym przypowierzchniowym
odcinku usytuowanym w strefie zapadliska,

- zagrozenia wodnego — w wyniku uszkodzenia lunety wen-
tylacyjnej, a nastgpnie jej pograzania w zawodnionych
utworach piaszczystych (kurzawkowych) wystepowat
stale zwigkszajacy si¢ doptyw wody z zawarto$cia czesci
statych (piaskow, itow 1 gliny) do szybu, ktory spowodo-
wat zalanie i podsadzenie okoto 25 m szybu oraz odcigcie
wentylacji poprzez ten szyb z poziomu 1000 m,

- ograniczenia produkcyjnego zaktadu.

Majac na uwadze powyzsze czynniki opisu krytycznej

sytuacji powstatych zagrozen kopalnia zmuszona byta

do podejmowania szeregu réznych, doraznych dziatan,

dostosowanych do rozwoju sytuacji.

Wszystkie powyzsze zagrozenia wymagaty odpowied-
nich zabezpieczen. Jednak kolejnos¢ i szybkos¢ ich realizacji
dostosowywana byta do spodziewanych skutkoéw i przebiegu
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ewentualnej awarii mogacej wynikna¢ z poszczegolnego
zagrozenia.

W trybie natychmiastowym podj¢to dziatania ratunkowe
polegajace na wypelnieniu betonem pustki pod konstrukcja
kanatu wentylacyjnego. Odwiercono otwory kierunkowe
© 100 mm pod lunet¢ wentylacyjna, ktérymi zattoczono okoto
130 m* betonu. Nastepnie podjeto dziatania polegajace na
wykonaniu prac iniekcyjnych zmierzajacych do ekranowania
obszaru wokot zapadliska. Zabieg iniekcyjny polegat na wtta-
czaniu do zamknigtego uszczelniaczem otworu mieszaniny itu
z domieszkg cementu, szkta wodnego i innych, ktére to sktad-
niki maja po okresie kilkudziesigciu godzin doprowadzi¢ do
uzyskania konsystencji gesto plastycznej nieprzepuszczalnej
dla wody.

W dniu 10.12.2007 r. w rejonie lunety odwiercono dwa
kierunkowe otwory iniekcyjne, ktérymi ponizej spagu lunety
wtloczono facznie okoto 165 m* mieszaniny itowo cementowej
celem stabilizowania podtoza lunety. Iniekcja miata takze za
zadanie wypelnienie stref rozluznionego gruntu, a jednocze-
$nie uszczelnienie otoczenia lunety w spagu. Zaprojektowano
takze dalsze otwory iniekcyjne dla bezposredniej ochrony
lunety oraz barier¢ hydroizolacyjna wokot szybu V lunety
i szybika wentylacyjnego na catej grubosci warstwy wodono-
$nej (Ii I poziom wodono$ny). Projekt powyzszy nie zostat
w pehni zrealizowany.

Nastepnie, w trybie awaryjnym dokonano zabezpieczen
doraznych umozliwiajacych funkcjonowanie kopalni do czasu
zakonczenia catosci prac zwigzanych z docelowym, trwatym
zabezpieczeniem szybu, likwidacja zniszczonej lunety, wyko-
naniem nowej drogi odprowadzania powietrza z szybu V oraz

zabezpieczeniem budynku stacji wentylatorow.
Réwnoczesnie zlecono przeprowadzenie badan geora-

s 3.01.2008
= : L : o &

Rys. 5.1. Tymczasowe kanaly wentylacyjne z lutni elastycznych
ssacych © 1000 oraz @ 1200 mm

Fig. 5.1. Temporary fan drifts made from elastic ducts @ 1000
& © 1200 mm

darowych [7] oraz badan mikrograwimetrycznych [4 i 5]
dla okre$lenia stanu zaggszczenia terenu i wystgpowania
ewentualnych pustek pod powierzchnia terenu wokot szybu
i budynku stacji wentylatoréw.
5.2. Zagrozenia wentylacyjne

WKWK ,,Pniéwek” szyb V jest jednym z trzech szybow
wentylacyjnych wydechowych. Przy szybie V znajduje si¢
stacja wentylatorow gtéwnych, w sktad ktérej wehodza trzy
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Rys. 5.2. Potozenie kanatéw wentylacyjnych — wykonanego potudniowego i projektowanego poéinocnego
Fig. 5.2. Draft of definitive localisation of concrete fan-drifts — south side made and north side designed
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jednakowe wentylatory promieniowe typu WPK-3,9 pracujace
w uktadzie ssacym.
Dane znamionowe wentylatoréw WPK-3,9 zabudowa-
nych w stacji wentylatorow gldwnych przy szybie V.
- typ 3 x WPK-3,9;
- producent — Zabrzanska Fabryka Maszyn ,,Powen”;
- wydajnos$¢ znamionowa — 15 000 m3/min;
- spietrzenie calkowite — 4 400 Pa;
- liczba obrotéw — 500/minute;
- sprawnos¢ catkowita — 0,86;.
- silniki napgdowe elektryczne - typu GAe-1512S/01
o mocy 1600 kW.
Przed awarig lunety wentylacyjnej szybem V odprowadzano
15 876 m*/min powietrza, w tym z poziomu 705-8400 m*/min,
z poziomu 830-3276 m*/min, a z poziomu 1000-4200 m*/min.
Straty zewngtrzne w stacji wentylatordw gléwnych przy szy-
bie V (wynikajace z zasysania powietrza przez klapy zrgbowe
szybu V) ksztaltowaly si¢ na poziomie okoto 1 100 m*/min
powietrza, co w ujgciu procentowym wynosi okoto 6,5%. W
podsieci wentylacyjnej szybu V wydzielono 4 rejony wenty-
lacyjne, tj. rejony partii ,,C” w poktadach 363 1401/1, ,,W-1"
poktad 360/1 i,,W-1 i P-1” poktad 357/1. W w/w rejonach
wentylacyjnych podsieci wentylacyjnej szybu V prowadzone
byto wydobycie w $cianie C-3 poktad 363 oraz W-5 poktad
360/1 oraz prowadzono roboty likwidacyjno — zbrojeniowe
(likwidacja $ciany W-10 i zbrojenie $ciany W-8 w poktad
357/1) i przygotowawcze:
- przekop kierunkowy wschodni/W poz. 1000;
- chodnik C-3 poktad 401/1;
- dowierzchnia C-1 poktad 401/1;
- chodnik C-1 poktad 401/1;
- pochylnia W-8 poktad 361;
- chodnik W-5 poktad 361;
- dowierzchnia W-6/W poktad 360/1;
- pochylnia badawcza P-2 poktad 357/1.
Na skutek stopniowego zmniejszania si¢ przekroju lunety
wentylacyjnej oraz podsadzenia wlotu do rury szybowej na
poziomie 1000 m wystapilo znaczne ograniczenie ilosci po-
wietrza odprowadzanego szybem V, w wyniku czego podj¢to
nastgpujace dziatania:
- dokonano przekierowania powietrza odprowadzanego
z partii ,,C” poktady 363 1401/1 do podsieci wentylacyj-
nych szybow M1 1 1V;
- wyizolowano dowierzchni¢ W-6 poktad 360/1 wraz
z chodnikiem W-8 poktad 360/1;
- wyizolowano wyrobiska partii ,,P”” poktad 357/1;
- przeprowadzono regulacj¢ rozptywu powietrza w partii
»W” poktadach 360/1 1 357/1.
W zwiazku z tym, ze do szybu nastgpowat zwigkszony doptyw
wody z zawartoscia czgsci statych (piasku, ihu i gliny) podjeto
decyzje zamknigcia wlotu (od strony szybu) do uszkodzonej
lunety wentylacyjnej taczacej rurg szybowg ze stacja wenty-
latorow gtownych. Decyzja powyzsza wymusita jednoczesnie
zabudowe na powierzchni (rys. 5.1.) tymczasowych kanatow
wentylacyjnych z lutni elastycznych ssacych @ 1000 mm (dwa
kanaty) oraz @ 1200 mm (cztery kanaly). Z chwila przystapie-
nia po stronie potudniowej do budowy ostatecznego kanatu
wentylacyjnego z betonu (pierwotny projekt przewidywat
konstrukcje kanatow metalowych) kanaty z lutni elastycznych
@ 1000 mm zostaty rozebrane.
Dla utrzymania odpowiedniej ilosci powietrza odprowa-
dzanego szybem V docelowo utrzymywano na powierzchni
4 nitki lutniociagu elastycznego ssacego @ 1200 taczace rurg

szybowg szybu V z kanalem pétnocnym szybu V. Po likwi-
dacji lunety w/w lutniociagami odprowadzano z dotu kopalni
okoto 5 300 m*/min powietrza. W celu zachowania bezpiecz-
nych warunkow pracy w rejonie podsieci wentylacyjnej szybu
V, kopalnia opracowata kilka wariantéw dziatan na wypadek
dalszego ograniczenia funkcji wentylacyjnych szybu, w tym
réwniez calkowitego zaniku przeplywu powietrza przez w/w
szyb. Ze wzgledu na wystgpujace zwigkszone zagrozenie
metanowe i klimatyczne, wynikajace ze zmniejszenia ilosci
powietrza ptynacego podsiecig wentylacyjna szybu V ograni-
czono wydobycie ze sciany W-5 w poktad 360/1, wstrzymano
uruchomienie eksploatacji nowej sciany W-8 w poktadzie
357/1, wstrzymano drazenie (czasowo wyizolowano) do-
wierzchni¢ W-6/W w poktadzie 360/1.

W dniu 2.03.2008 na zm. ,,C” nastgpilo polaczenie nowo
wykonanego kanatlu wentylacyjnego potudniowego (rys. 5.2.)
z szybem V i stacja wentylatorow glownych przy tym szybie
oraz odlaczenie 4 nitek lutniociagoéw elastycznych laczacych szyb
V z kanatlem wentylacyjnym pdtnocnym. Aktualnie przy pracy
jednego wentylatora WPK 3.9 (nr 3) pracujacego na pelnym
otwarciu topatek kierowniczych kanatem wentylacyjnym potu-
dniowym odprowadzane jest okoto 13 000 m3/min powietrza.
W znaczacy sposob poprawito to warunki wentylacyjne i klima-
tyczne w partii ,, W” poktad 360/1 oraz ,,W” poktad 357/1.

Dla odtworzenia mozliwo$ci odprowadzania powietrza
z poziomu 1000 m wydrazono dwa wyrobiska: przecinke
wentylacyjna W-9 z pochylni W-9 w poktadzie 360/1 do
szybu V oraz przecinke wentylacyjna W-8 z pochylni W-8
poktad 361 do przekopu wznoszacego W-10, co spowodowato
odzyskanie mozliwos$ci odprowadzania powietrza z poziomu
1000m do szybu V i przywrocenie stanu przewietrzania
sprzed czasu zaistnienia awarii lunety wentylacyjnej przy
szybie V. Umozliwi to ponadto wznowienie prac przygoto-
wawczych i eksploatacyjnych w partiach ,,W” poktady 360/1
1357/1 oraz ,,P” poktad 357/1.

5.3. Zagrozenie wodne
W pierwszych tygodniach po wystapieniu awarii lunety

wentylacyjnej szybu V KWK , Pniéwek” obserwowano

zwigkszajacy si¢ doptyw wody z zawartoscig czgsci stalych

(piaskow, itow i gliny), ktora po sptynigciu do rzapia szybu

(gtebokos¢ okoto 17m ponizej poziomu 1000 m) odpompo-

wywano. Niestety w krotkim okresie czasu nastapit przyrost

doptywu wody i czgscei statych, znacznie utrudniajacy odpom-
powywanie rzapia, co w rezultacie spowodowato wypehianie

rzapia i wydostawanie si¢ wody na poziom 1000 m.

W zwigzku z mozliwoscia wystapienia zagrozenia wodnego
(kurzawkowego) dla lunety wentylacyjnej od dnia 21.12.2007
r. rozpatrywano [1] kilka mozliwosci wystapienia zagrozenia
wodnego takze dla szybu V i pompowni na poziomie 1000m,
a tym samym zagrozenia wentylacyjnego i wodnego dla kopalni
na poziomie 1000 m. Brano pod uwage m.in.:

»  Dalsze przemieszczenie si¢ lunety wentylacyjnej i dalsze
uptynnianie podioza gruntowego wzdtuz lunety, az do
catkowitego odstonigcia wlotu do szybu, co nastapito w
miesigcu styczniu 2008 r. Skutkiem jednak prowadzo-
nych zabiegéow doszczelniania i wzmacniania podioza
nie zaistnial znaczacy wyplyw kurzawki do szybu, co
nalezy wiaza¢ ze statym odprowadzaniem wzmozonego
doptywu do rzapia szybu i wytworzeniem si¢ depresji
cisnienia piezometrycznego w warstwach drenowanych.
Dzigki przeprowadzonym dziataniom kopalni, zamiast
otwarcia si¢ polaczenia lunety wentylacyjnej z szybem
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doszto do istotnego ograniczenia mozliwosci przepty-
wu kurzawki do szybu. Szczesliwa w tym przypadku
okoliczno$¢ stwarza fakt wystgpowania stropu warstw
kurzawkowych na spagu wlotu otworu lunety do szybu.
Obudowa szybu stanowi zatem skuteczng jak dotad
barier¢ dla swobodnego wyptywu kurzawki w $wiatto
rury szybowej (doptyw mdglby mie¢ charakter wdarcia
o katastrofalnych skutkach, zwtaszcza w poczatkowym
okresie). Do wnetrza rury szybowej przedostawala si¢
tylko ograniczona czgs¢ wdd z niewielka iloScig mate-
riatu piaszczystego i wymywanym materialem uzytym
do uszczelniania i wzmacniania gruntu wokoét lunety oraz
czesciowo autochtonicznym i nawiezionym materiatem
gliniastym wypelniajacym rur¢ lunety i zapadliska.

*  Brano pod uwageg wystapienie zagrozenia zardwno za-
padnigcia si¢ szybu na odcinku utwordw czwartorzgdu
(katastrofy), jak i wystapienia zagrozenia wodnego dla
pompowni na poziomie 1000m, w ktorej w odleglosci
okoto kilkunastu metréw od rzapia szybu o pierwotnej
glebokosci 17,0 m, pracowalo okresowo od 2 do 10
pracownikow obstugi. Stad, w warunkach mozliwego
wdarcia kurzawki, lub mieszaniny wody z luznym ma-
terialem do szybu ocenionym na podstawie dotychcza-
sowych doswiadczen w GZW na mozliwym poziomie
od 1,0 do 10,0 m*/min (Rogoz, Posytek 2000, Wilk red.,
2003), rozwazano w opinii Gtéwnego Instytut Gornictwa
[1] wniosek o wprowadzenie nadzwyczajnych $§rodkéw
ostroznosci. Istniala, bowiem realna mozliwo$¢ wypetnie-
nia najblizszych wyrobisk podszybia szybu V w okresie
nawet do kilkunastu - kilkudziesi¢ciu minut. W takim
przypadku mozna byto méwi¢ o powaznym zagrozeniu
dla ruchu zaktadu gérniczego i zatogi kopalni, gtéwnie
z powodu braku przygotowania systemu odwadniania
kopalni na taka ewentualno$¢ i z powodu niemoznos$ci
odpompowania wody oraz odcigcia wentylacji dla partii
podpoziomowych dla poziomu 1000 m.

* Rozwazano takze scenariusz optymistyczny i ustabi-
lizowanie si¢ doplywu kurzawki na poziomie ponizej
1,0 m3/min. Zaktadano wowczas, ze woda wyplukiwac
moze materiat skalny z otwartego otworu wlotu lunety do
szybu i bedzie go stopniowo odktadac¢ w rurze szybowej
i'w wyrobiskach przyszybowych. Przewidywano, ze
proces ten bedzie przebiega¢ do czasu, gdy mieszanina
materiatu skalnego z woda zacznie wyptywac, lub by¢
wyciskana do wyrobisk przyszybowych (chodnik W-7a
1 W-10). Zwrocono takze uwage na fakt istnienia otworow
drenazowych w rejonie skrzyzowania chodnikow W-7a
1 W-10, co stwarzato dogodne warunki do przerwania lub
przynajmniej kontrolowania procesu zamulania podszybia
szybu 'V, a w dogodnych warunkach, nawet do ustabilizo-
wania sytuacji zagrozeniowe;.

Wg stanuna 21.12.2007 r., podsumowujac przebieg zaistnia-
fego zdarzenia stwierdzono, ze prawdopodobng przyczyna wy-
stapienia uszkodzen lunety wentylacyjnej sa procesy sufozyjne
i procesy uptynnienia warstwy kurzawkowej. Nie spowodowaty
one dotad wdarcia si¢ wody z luznym materiatem skalnym do
szybu w stopniu powodujacym wystapienie zagrozenia wodnego.
Nie byt znany zasieg uptynnienia si¢ warstwy piaskow pylastych
i wielkos¢ doptywu wody do lunety i szybu. Sytuacj¢ (stan na
21.12.2007 r.) oceniono wowczas jako dynamiczna.

Od czasu wystapienia zagrozenia wodnego dla kopalni
podjeto, w oparciu o opini¢ Kopalnianego Zespotu d/s Roz-
poznawania i Zwalczania Zagrozenia Wodnego, szereg sku-

tecznych dziatan zabezpieczajacych, w tym m.in.:

1. Wycofano pompownig i zaloge pompowni na poziomie
1000 m z bezposredniego sasiedztwa z szybem.

2. Wykonano dodatkowa tam¢ murowa na poziomie 1000 m
(chodnik W-7a) i korek bezpieczenstwa z materiatow
szybkowiazacych, pomigdzy nowo wybudowana tama
w rejonie skrzyzowania z chodnikiem W-10 a tamg bez-
pieczenstwa w poblizu szybu oraz doszczelniono strefe
pomiedzy tama bezpieczenstwa, przy szybie V a zasypem
szybowym.

3. Na odcinku 10m ponad stropem wlotu chodnika W-7a
do szybu wykonano serig¢ kilku otwordw splywowych dla
kontroli i drenazu strefy zasypu szybowego na poziomie
1000 m. Kopalnia znacznym naktadem sit czynita stara-
nia o utrzymanie droznosci ww. otwordw drenazowych.
Pomiary poziomu wody i zasypu w szybie V z poziomu
830 m byly na biezaco monitorowane.

4. Na powierzchni i w rejonie glowicy szybu, oprécz pro-
wadzonych badan podtoza gruntowego, podj¢to akcje
zamykania w szybie wlotu lunety wentylacyjnej. Po
zakonczeniu budowy konstrukeji szalunku korka, wyko-
nano zbrojenia pretami stalowymi o $rednicy @ 30 mm,
ktérych konce umieszczono w obmurzu szybu, we wcze-
$niej odwierconych otworach. Po zakonczeniu zbrojenia
wykonano korek betonowy pasami wysokos$ci okoto 1 m,
kolejno po scaleniu si¢ danej warstwy. W dniu 5.02.2008
1. zakonczono betonowanie wlotu lunety wentylacyjne;j
od strony szybu V. Pozostawione w tym korku otwory
@ 150mm zamknigto w dniu 6.02.2008 r. Calkowity,
szacunkowy doptyw wody z zawiesing i materialem piasz-
czystym do szybu V, w okresie od dnia zaobserwowania
zdarzenia tj. 5.12.2007 r. do dnia ukonczenia budowy
korka Zelbetowego tj. 5.02.2008 r. wynidst okoto 36 900
m?, z tego okoto 10% stanowity czgsci state, tj. okoto
3 700 m®. Po ukonczeniu betonowania korka zelbetowe-
go oraz zamknigciu otwordw, przerwany zostat doplyw
wody z zawiesing i materiatem piaszczystym do szybu V.
Aktualny doptyw wody do szybu V, nie zawierajacej juz
czesci statych, wynosi okoto 122 m*/dobg.

5. Po zamknigciu wlotu lunety wentylacyjnej wypetniono
przestrzen uszkodzonej lunety wentylacyjnej oraz szybika
poprzez zattaczanie mieszaniny odpadow elektrownianych
i cementu z woda otworami odwierconymi z powierzchni.
W dniu 26.02.2008 1. zakonczono ostatecznie zatlaczanie
w/w mieszanin. Ogotem zatloczono:

- odpady elektrowniane: 1080t,
- cement: 881,
- woda: 661 m®.

5.4. Zagrozenie zapadliskowe na powierzchni
Zagrozenie zapadliskowe na powierzchni w rejonie szybu

V zwigzane ze zniszczeniem lunety wentylacyjnej i wypty-

wem wody z luznym materiatem (kurzawki) do szybu mozna

scharakteryzowac nastgpujaco:

1. Ubytek wymywanej do szybu masy gruntowej powodowat
przemieszczanie pionowe gruntu od powierzchni w strong
lunety tworzac na powierzchni deformacje nieciaglte w
formie zapadliska.

2. Zapadlisko takie o glgbokosci do 4,6 m i objgtosci okoto
760 m? powstato w okresie od 5 do 18 grudnia nad czescia
lunety wentylacyjnej od strony szybu V.

3. W dniu 18 grudnia przystapiono do zasypywania gling
zapadliska. Po zasypaniu deformacji teren wyréwnano,
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uzupelniajac co jaki$ czas ubytek ziemi, zwigzany z po-
stepujacym jeszcze osiadaniem powierzchni jak i réwniez
zageszczaniem nasypanego materiatu.

4. Przeprowadzone pomiary grawimetryczne w grudniu
2007 r. 1 styczniu 2008 r. wykazaly wystgpowanie w re-
jonie szybu i stacji wentylatoréw duzego niedoboru masy
spowodowanego gtownie procesem erozji wewngtrznej
oraz odprowadzeniem z tego rejonu duzej ilosci wody
(z domieszka substancji mineralnych).

5. Zagrozenie powierzchni terenu deformacjami nieciagly-
mi wystepuje wedlug badan mikrograwimetrycznych w
centrum anomalii ujemnych (miejsca najwigkszego roz-
luznienia gruntu i wystgpowania ewentualnych pustek)
obejmujacych zasiggiem szyb V, podsadzona juz lunete
wentylacyjng wraz z szybikiem oraz czgsci stacji wenty-
latorow.

6. Po zasypaniu zapadliska proces obnizania terenu prze-
biegal mniej intensywniej. W rejonie szybu oraz nad
cze¢scig lunety wentylacyjnej przy szybie V obserwowano
obnizenia terenu rzgdu kilku do kilkunastu centymetrow
dziennie. Proces ten jednak z uptywem czasu stawal si¢
coraz wolniejszy. Wyrazne zahamowanie obnizen terenu
wokot szybu nastgpito po zamurowaniu wlotu do lunety
wentylacyjnej i podsadzeniu lunety wraz z szybikiem
odpadami elektrownianymi.

7. W dniu 18 stycznia 2008 roku przystapiono do pomia-
réw obnizen fundamentéw wentylatordw przy szybie V.
Zatozono 18 punktéw obserwacyjnych ( po 6 na kazdym
fundamencie). Do chwili obecnej na zadnym fundamencie
nie stwierdzono nawet minimalnych obnizen.

8. 0d 20 stycznia 2008 roku wykonuje si¢ rowniez pomiary
niwelacyjne ptyt fundamentowych budowanego potudnio-
wego kanatu wentylacyjnego. Do chwili obecnej suma-
ryczne osiadania poszczegdlnych plyt nie przekroczyly
warto$ci dwdch centymetrow.

9. W celu zapobiezenia ewentualnej ucieczce gruntu z pod-
foza budynku wentylatoréw w kierunku, wykazanych
pomiarami mikrograwimetrycznymi, miejsc duzego
niedoboru masy przystapiono do wykonywania wzdtuz
budynku wentylatorow i czgsci kanatow wentylacyjnych
bariery ochronnej z wykorzystaniem kolumn iniekcyj-
nych formowanych w technologii iniekcji strumieniowe;j
,jet grouting”

5.5. Ograniczenia produkcyjne zaktadu
W zwiazku z zaistnialg sytuacja polegajaca na osiadaniu
gruntu (powstaniu zapadliska terenu) w rejonie szybu V
i uszkodzeniu lunety wentylacyjnej kopalnia podjeta decyzje
o wstrzymaniu robot przygotowawczych w rejonach wenty-
lacyjnych podsieci tego szybu tj.:
- w partii ,,P-1” poktad 357/1 (pochylnia badawcza P-2
poktad 357/1),
- w partii ,,W-1" poktad 360/1(dowierzchnia W-6 poktad
360/1),
- w partii ,,W-1” poktad 361 (pochylnia W-8 poktad 361).
Wstrzymanie robot przygotowawczych w w/w partiach
moze spowodowac opdznienie uruchomienia $cian: P-8 po-
ktad 357/1, W-3 poktad 361, w stosunku do harmonogramu
przestanego przez kopalni¢ do Biura Produkcji JSW S.A.
Sytuacja wentylacyjno-metanowo-pozarowa zmusita
réowniez kopalni¢ do ograniczenia wydobycia w $Scianie W-5
poktad 360/1 w miesiacu grudniu 2007 r. do okoto 887t/d, w
miesigcu styczniu 2008 r. do okoto 1255t/d oraz w miesigcu

lutym do okoto 1814 t/d.

W projekcie technicznym eksploatacji sciany W-5 poktad
360/1 zatozone wydobycie wynosito 2200 t/d.

Dodatkowo w celu zapewnienia przewietrzania partii
»W-1" poktady 360/1 1361 podjeto decyzj¢ o wykonaniu
przecinki wentylacyjnej W-9 wraz z wykonaniem zbicia do
istniejacego wlotu do szybu V na poziomie 985 od strony
poludniowej oraz w dalszej kolejnosci wykonania przekopu
wznoszacego W-12.

Poprzez zamulenie dolnego odcinka przekopu wzno-
szacego W-10 i odcinka pochylni W-8 poktad 361 w rejonie
skrzyzowania z tym przekopem nastgpita czesciowa utrata
funkcji wentylacyjnej wyzej wymienionych odcinkow tych
wyrobisk. Wobec zaistnialej sytuacji kopalnia podjeta rowniez
decyzje o wykonaniu przecinki wentylacyjnej W-8.

6. Podsumowanie

Przedstawiony w niniejszym artykule opis bezprecedenso-
wego zdarzenia awarii (uszkodzenia) lunety wentylacyjnej szybu
V KWK, Pniéwek” w Pawtowicach uzmystawia Kierownictwu
Kopalni i Zarzadowi Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. jakie
zagrozenia dla ruchu zaktadu gorniczego niesie wystapienie
nieprzewidywalnego (z uwagi na dotychczasowy 27-letni okres
bezpiecznej eksploataciji szybu V) zjawiska. Wystapienie takiego
zdarzenia i podjgte dziatania majace na celu opanowanie 1 likwi-
dacje wystepujacych zagrozen dla ruchu zaktadu gorniczego nio-
sa za soba olbrzymi wysitek zespotow ludzkich i znaczne koszty
finansowe. W wyniku powyzszych dzialan utrzymano funkcje
szybu wentylacyjnego przez caty okres likwidacji powstatych
zagrozen, a po polaczeniu ,,na ruchu” nowowykonanego kanatu
wentylacyjnego potudniowego z szybem V i stacja wentylatoréw
gléwnych przy tym szybie (w trzy miesiace od zaistnienia awarii)
oraz wydrazeniu nowych wyrobisk dla odtworzenia mozliwosci
odprowadzania powietrza z poziomu 1000 m, przywrdcono stan
przewietrzania sprzed czasu zaistnienia awarii lunety wentyla-

cyjnej przy szybie V.
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HAZARDS RESULTING FROM THE DAMAGE

TO AN UNDERGROUND FAN DRIFT
IN JASTRZEBIE COAL COMPANY “PNIOWEK?”
COAL MINE IN PAWLOWICE

ventilation shaft, underground fan drift, rock mass defor-
mation, ventilation hazard, water hazard

The subject of this article is concerned with an unpre-
cedented damage to an underground fan drift in shaft V in
“Pniowek” Coal Mine, which happened on 5th December
2007, which resulted in a hollow within the shaft under con-
sideration and causing a number of hazards for the running
of the mine.

The article presents the course of events from the beginning
of the damage in an underground fan drift of shaft V in “Pnio-
wek” Coal Mine, that is from the beginning of December last
year till the end of February 2008. The possible reasons for the
damage and actions taken were presented as well as preventive
steps taken up till now were estimated. The priorities for further
preventive work were determined, too. Hazards resulting from
the damage were also estimated.

Unfortunately, although a rescue action was taken imme-
diately, the proper functioning of an underground fan drift could
not be maintained. Therefore it was necessary to build in on
the surface new concrete fan drifts connecting a shaft column
with a station of main fans.
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