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Badania dynamicznych zjawisk przemieszczeniowych z wykorzystaniem
radarowych zobrazowan satelitarnych — Sentinel

Streszczenie

Zjawiska dynamiczne, zarowno antropogeniczne, jak i naturalne wystepuja W przyrodzie
nieoczekiwanie, z duzg predkoscia. Zmieniaja powierzchni¢ terenu w sposob nagly, czesto
trudny do opisania po uptywie pewnego czasu od samego zdarzenia. Przemieszczenia wywotane
tego typu zjawiskami sg trudne do monitorowania, gdyz zazwyczaj rejony ich wystepowania nie
podlegaja stalemu monitoringowi. Tym niemniej dla badan nad tego typu zjawiskami wartos¢ i
kierunki przemieszczen powierzchni maja duze znaczenie. Zastosowanie interferometrii
radarowej do badania przemieszczen wywotanych przez zjawiska takie jak trzesienia ziemi jest
juz od pewnego czasu rutyng. Niemniej nowa misja Copernicus Europejskiej Agencji
Kosmicznej otworzyta nowe mozliwosci, ktore nalezy testowaé. Prezentowane wyniki badan
pozwolily na poglebienie wiedzy o procesie deformacji powierzchni terenu wywotanych przez
wstrzas sejsmiczny indukowany w gorotworze wskutek prowadzonej eksploatacji gorniczej. W
badaniach wykorzystano zobrazowanie z satelity Sentinel-1A przed, w trakcie i po wystgpieniu
wstrzasu gorniczego o magnitudzie 4,5 w skali Richtera, ktoérego hipocentrum bylo
zlokalizowane przypuszczalnie ok 1100 m pod powierzchnig ziemi. Szczegétowa analiza
zobrazowan satelitarnych pozwolita na wydzielenie obnizen powierzchni bedacych
jednoznacznie efektem wstrzasu. Podzial analizowanych zobrazowan na okresy, a takze
poglebiona analiza predkos$ci narastania przemieszczen pozwolity na nastgpujace stwierdzenia:
a) przed wystgpieniem zjawiska sejsmicznego nie mozna na powierzchni terenu stwierdzi¢
zadnych, nadzwyczajnych symptomow (przemieszczen) w rejonie badan, teren osiadat wskutek
prowadzonej peryferyjnie eksploatacji gorniczej;

b) w okresie ok. 48 godzin po wystapieniu wstrzasu powierzchnia terenu osiadata gwattownie,
przy czym mozna bylo wowczas zarejestrowaé ok 92% catkowitych osiadan spowodowanych
wstrzasem. Predkos¢ osiadania wynosita wowczas w rejonie centrum niecki powstrzasowej ok.
32 mm/dobg. Nie mozna jednak wykluczy¢ wiekszych, chwilowych predkosci osiadan, ktoérych
ze wzgledu na rozdzielczo$¢ czasowa zobrazowan satelitarnych nie mozna obecnie badaé;

c) do okoto 7 doby po wstrzasie ruchy powierzchni zanikaly, ujawnito si¢ jeszcze ok. 7%
przemieszczen, a predko$¢ przemieszczen spadia do zaniedbywalnie matych wartosci;

d) w kolejnych dobach zjawisko ruchéw powstrzasowych praktycznie zanikto.

Celem badan bylo przede wszystkim okreslenie maksymalnych wartosci przemieszczen, ich
lokalizacji, rozproszenia pola przemieszczen oraz wyznaczenie pr¢dkosci ruchow terenu w fazie
dynamicznej. Prezentowane badania potwierdzity zalozenie o wysokiej przydatnosci
zobrazowan z satelity Sentinel-1A do oceny dynamicznych ruchéw powierzchni terenu.
Prezentowane wyniki pozwolily na poglebienie wiedzy o kinematyce oraz skali przeksztatcen
powierzchni terenu generowanych przez wstrzasy gornicze.
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